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Classification Blé dure Orge Blé tendre
Regne Plantae Plantae Plantae
Division Angiosperme Angiosperme Angiosperme
Classe Monocotylédone Monocotylédone Monocotylédone
Sous-Classe Commelinidae Commelinidae Commelinidae
Ordre Poale Poale Poale
Famille Poaceae Poaceae Poaceae
Sous-Famille Triticiae Hordoideae Triticiae
Tribu Triticeae Hordeae Triticae
Sous-Tribo Triticinae Hordeinae Triticinae
Genre Triticum Hordeum Triticum
Espéce Triticum durum Desf Hordeum vulgare Triticum Aestivum L
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e Jsasll NADPH 23 5a Al 5 e o550 J3iag @35 (pyroline carboxylique ) JiSuil
(Al JSEN A (Lelininger, 1982 ) 4%ie le coa b g ol 5 )
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COuwU ™

@
H,N—CH
(I:n2 coo®
|
CH
| 2 @/C& n
& H,N /cu,
N\
oo’ o H,C— CH,
Glutamate Proline
ATP NAD(P)®
. Al-Pyrroline
R e S-carboxylate
ADP réductase
coo® NAD(P)H + H°
® | ()
H,N—CH ?OO
Il @, C
So0—pP—0__ AR HN" chz
| C—CH, M. =l
50e) I HC—CH,
o Al-Pyrroline
y-Glutamyl phosphate 5-carboxylatc
NADH + H®
lutamate ysemialdéhyde H,0
déshydrogénase o Siiglio’
cyclisation
NAD® (|IOO non enzymatique
CH
(<)
P; H,N~ “CH,
H—C—CH,

(Horton et al .,1994) &l gl (343 Jal pa: 7] JS4

oo ot dal e 4,111

Carboxylique Acid Proline —5— | P5C S sall ellacls agll dlae 3 shad Jf Tas

Al S all e Jgay Cus Proline Oxydase s ifidas) 5 Aga sa LoaiS sinall Jalall oLiall 8
ax Aolee o 5 K clale cufl 85 (Dehydrogenase P5C) a2l (isk e (Glutamate)

(Proline Oxydase) a3l 3525 & P5C () Gals sl Jsais T <l el 5 L piCall sie gl gl
. (Flavoproteine) 5 Oy GaasuSY) 3 ga g A L i€ gaall Jala

&SI 5 & 5 (dehydrogenese Proline) a3 A aalus (Proline Oxydase) ceall e o)
LI LRI Tag e i oY lly A ailla 3 a1 138 Jde comall e (505 sl
i sl ALl 85 58 JA g i) aa s 33 138 (o gy 5 i sial
(Stewart et al ., 1977) , (Royapati and Stewart 1991) s 5 ¢ 31 <& (Kiyosine et al.,1996)
il Bale ) aey daa e Jadi il ie Ciliad) Cag la s 4S5 el cal 5l 30uST Al
(1998 «is )
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COOH
PROUINE

O
Proline dehydrogénese
H,0O

o
COOH s'pyrroline s
carboxdic acide

fFlH
HC — CH,— CH;—CH—COOH
O

2

O;. NAD. J Glutamic acide
NADH '

I
HOOC — CH — CH—~—CH-—COOH Glutamicacide

.(Lehninger 1972) Glutamique 9 ol Jagal 15l Js&

Ol gl aS) 5 Jal e 5.1L 11T
. (Richard et al.,2006) ale sl )l o (e dlga) 2 gm0 laill b ol g 5l oS) 5 Jass

dadi jal) 30 o) 3 2. 1.5.1. 111

) gine (5 (Al g Andiall 4l all Cila Hall dladiad dglall LAY & Gl gl 4S8
(Palfi et al. ,1974 ;Singh et al .,1973 ) W Sl

el sk (e ae il ¢ Adlall 3 pall dapy il s i) (A Gals ol (s sine paidi
Jals aie Laddie (3,591 (& sl (5 sima ()5S Aalall g all i ¢ abaladall die (5 3l
A0 gl ge 31LsY) J3 Gl i m i e A (Rl 5 all) e 3 slae Y
. (Knu et Cheu 1986 ) 3! )

3agudl 2.5.1.111

Gl S 53 yine ey Jaal) 5 Sl o Juai) dilaia B 5 31 6Y) (A all ol sl oS S
.(Paquin, 1986)(3 1.5 ) Auzaddiall 3 ) jall Sl jal dia jrall aaws sl )50 (8 BB
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N bl J8 e 5l Led s canand clg 5l a5l sline e 5355 Y msdiall 3 ) all cils o )
Ghlie ) Jead el o1l 48 N & 5 o 6035V (2 Gl G180 G (i) 5 dge 5Y)
(Paquin, 1977; Vezina et Paquin, 1982) Lsxll ) 5 )3l Eladl Jlasl

slall s gina 3.5, 1111

oan Sl ddlall saly I 31 0¥ Jak dald diiay 5 Glal) (5 gie e oLl (i aa s
. (Vieira Da Silva, 1968 )i s<ac (aleal 5 Collek ( 1965 ) <l Se Goas(1973) & s 3¥1 ) sall
e Ge dS Ay e ciliall e (oY) dalall JOA Dlle ey a3l s A cplgol oS) S
(1973) U AT 5Singh  Lead) Ja i AdaaDlall (i, (Patils et al., 1984 ) 48 ) 1) Juca
anfina pal) A sdall vie S8 As a5 485l Jeai (B dali Ay o) s il ol O D saa 5 S
Agay) ol Lo 555 SV ) san¥) S yall s Gl s ) Of (1998) 0ssaT 5 Nakashima — sx

il b Ll
13 il e 48R e Giny lea il 8 ) (s sinall &l uaty Uagi je il goall oS53 0 5S0
Calaall Jasd e 5 )

(Henchi et al., 1982 ; Ramson et al., 1988 ; Martinez et al.,1996 )
LS bl Cabise die il dgal) (e dipee 305 Cind 5 Aipre Als yo 8 Gl 5l aS) 5 land
G4l Jsaall & Kamli (1990) 4aad

@_}A\ (Bar) ‘fbd\ dgall 3ad G | g9

Waldran et al., 1994 20 Lgeall Jsb 3l
Blum et Eberkon 1976 16 S 14 alaill (il
Hanson et al., 1977 1510 el 3l
Karamonos et al.,1983 756 zeaill 4 i) Al 5l
Monos et al., 1983 15 zeail] dniiall Al yall

Glayo Gad Qball madll e aia 14 Jr Gplgoal A4S 3 plae SIS (11998 ) uld S
el adil dlastie de gana o
. Jeaill ddas gie Ao gana ol
sl [t ddin Ao gana ol

sl s 4.5.1.111
Tass 8 COp i 5 43 suall 3280 (e JS Zaalisa JN1.(1998) ks e (1988) Drier ULl
o 8 (gl B 3§ 3

2o 33 ATP 5| NADPH s lel gus ol ll (5 gl (30830 elliue 8 5 sal) S ) sl
(Joyce etal., 1992 )a2dall 8 Llle Ladss Al & 3D siandl 853 5 gall

17



el all il i

(Stewart et al.,1966) (s s SgaY (=il vie o) sl dal) 8l g 5l aS) 35 Jas )

Ay Adlia) Gl 5 5l o815 5 Jads ) SISI (5 siae G Anlag) 483e (Singh et al., 1973) 25
sl (5 saad) Galaill 8 Dl ) SIS )

28 0 sSE ABA — Aadlaall g sagad) e 0 2l GBI )5l (8 cal s 5l o) 58l e o LS
. (Pexi, 1992) ~Jally 45 jlia ¢ gucall

cildal) ot a8) ol cludl) A cul gl Ugd L6.1.111
et bl b el dlgaY) Cag ks cl g 5all A guall (il ) aal Gandli (Sl

SYRRR TR i R WA PP POWS {RXVEN S PIRTS TR P10t g RPN S IR POV [P0 -
ARl e sy 55 sbaad) LA (e slall o e i3

5l 3V Llaa o dory Camn 50uSY) Cilalias 3l ge adl (e ey ; Sawsil dae v/
AtV (e el el Qi€ aas e Jeay il ) A8leaYU 5008V (e dae O Anie )
oSy O pia (el o5 Mla A SIS derxe (20116 e ab e ) 4yl
aginl 33 A (2008) Osual s Tan sl 5 ((Smimoff et Cumbes ,1989 ;Matysik et al. ,2002)
334 3 Superoxide dismutase (SOD) a3l 4ullad (liasl Jlall dlgadll (i yeall madll Sl e
soall pshall lul) 0N A1) 8 Gals ) Gmala sn () 15T s S 5all 3 Al ) sdall en
s e agiul )2 3 (Fattahi Neisiani et al ., 2009)  <ish e €3 3ST 5 Ll da (e o jliicl
) yiall 5 3

Gl g pall ot die s )il sall 8 o338 e Yoy Gaag A 0 08 a6 sepag Al gl Vv
bl JBY) i ¢ ey sl AN ) seme e Gong il J8 lee (A by (L sa¥) (5SS
L 5e YL el Slzae o jlie L LA 8 L YY) oS0 1

sad e gaill gle g a8 aUati) (LA AUatu) ) et cAGLAL A o) g 5l cililaadl B by V]
cOROY) 5 o)

3ysa ¢ gl die 5 AV Colelall Jg S JSa 5 A 3R 58 Gl Bale ey ABLY v

Aea ) Cigoh ind gaill Ao U1 ¢ s S5 A g HY) LS all 5 3a0 Cuny 3okl ¢ jas

Jioy Cumy Al Gl @t )3 S gl il ) Gl bl g ey a8 il v
Ly Ulea o a8 s eUaaS Jany ¢ Ui oS giall Cailda g 48 el dpa) el L3N 405
APX , CAT , : Jie 32uS] CilaliaaS Jand Al duala dabisal) ciley 33) el 8aly 3 5 (i 5l
el dlgay) £ L1 A0AN 8 5 5 W sisa o (Flexas et al ., 2006 ) (s Suss GST
G I3 JEST lae adati b @l L35 ABIST e 8 oalsoull Gl sl ld @IS aa
[(Kilani Ben Rejeb et al ., 2012) 0¥ s Ll da 54
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NADPH/MNADP* .~ 3 el ol g pull
-— a5 - ' (ot niies)
LA ]

//\\ /

=Ly
gl Lty ROS / / \ \
S 'h....} ChieeS Sl gka = -
el o {hh—"'# ) S g Al ) _;_yl-
{*wwﬂ‘ e i guialh PDH; Sl Cedadl
T el
GST.CAT.APX PSCDH Ay
Sl s ._i.'.:.a_,
- 88 s
e (ROS.PCD)
PCD

el gy oL il B ol gl ABHALY i 9aY) a5 Jakada 1] S
(Szabados et al ., 2010)

ROS : Reactive Oxygen Species PCD : Programmed Cell Desaminase
GST :Gluthiane-stranférase CAT : Catalase

APX : Abcorbate Péroxidase

Ol Sl AL a3 el 7.1L111
2 Jalse sae ) A el bl vie 5 gant) aadll 8 Lala )0 ods sl anly
.( Delauney and Verma,1993) 4 sill 8 7Y 34l )5 Calialls daidla

dala il (Catabolism genes) 41 dadgall ciliall g cplg ) Gl 8 3aaa ilul j) Caed
Ciliall dga e (A (g ) sand alaieS 5 (050 S5 G g il 5 AUl jamaS pl gl Adlide Cailda )
(Kachar et al .,1995, Peng et al.,1996 ; Thraetal .,1997 ; Zhang et al .,1997 , Kohl et al., 1998 ) .
Laas Calsnll a5 el o dend Gl oo ey dia o ay G
s (A Ol (gl @Al ) S 6 ) 90 Jemy (5301 (Pyroline 5 Carboxylase réductase)
. 4l 238 a3 35S Proline dehydrogenase  _ia

gl aS) A1 A1l sl 81111
o dld Do Glia ol ol el pady Giliall Jlaia) o) ) ( Saint et al., 1991 ) LS

Cish e A e S Al patill G e sl Gl iy ) Bray (1993 ¢ 1996) ik
Lyer and ) ekl LS (1998 ali (e ) ddbisdl ailhagll (pe pyaadl L ooy @llai Cilin Ao sane
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(Glutamine s (Spiroline) Jie Culsull anelly salasl) dulee 8 Wiluy lia )l ( Caplan,1998
oY s e e alanill i e i a0 ) carboxylique)

e Jelily o (2 ) il (A alg ol (gac el (5 giaall (pe A1 il O < jelal LS
Clipall il g 48 jall aldas <l 580 o 5 dalal) Jals adalis 5 o sl 4 e Llaall il 33y
( Lyer and Caplan. 1998 ) (ABA) 5 (NaCl) gl& b &asyg g pn e Jaria dga g )

o (Strezlov et al ., 1997 ; Gizberg et al .,1998 ; Yochiba et al .,1999 ) (= JS < _lad C yelal a8 g
Gl Wl (g gn e Jaim daii Ao jun il g sbae V) alana 358 (Arabidopsis S P5C SY) cua
o Celal LS, gl g ) iy dasi p (Al Aendiall LD del ) B gy adlé p5CS? AU
Aaii (Feed Bak regulation) (oaal) dandiill et &5 led ) g3 ol gl oS 53 o)) el
(Bernhard and larg. 1999 ) P5CS? a3} (o8 S jall juaill

Sibg iS5 AL Sga¥) 2,111

v g Yol Jaaie 5 Appe Jds sl dysae o iliada o iy ALY Slesl) J 56
M\ﬂ&m‘;ﬂ‘uhjsh c\)a;j\ k_ium‘uﬁjw.uﬁ\ LAJMBQQ\ZELEJSL@_H&DM\
sl s Syl ) o 5 o5 Aseadl) B e

8o sl iy a5 1.2.111

e Ay G Ol 5 sl e e ) ST Cua Al 5 AWS (e AL AWIS J 5 K

¢) pad dgua 3l 545 ¢« Joseph Bienuimé s Joseph Pelletier J# (s 1816 4w (V1 3 sl

Dsadl) an gy bl v adaii g o) juadll Ll ve aal g uadY) ol clll 43l

alara 8 (ol BY) 028 aa g 5 il SO et Gl B A o dade V) Al L) Jal

Claidll e 40all & (www.marefa.orglindex.php/ ) 4&8 alual Jals cliball ¢
(5051 Alalill Ay yall de gus gall) &) jpuzadl)

S g si<h Laal 2.2.111

Gl il lee 8 Lala 150 oy L) (Al puad W) (5l slae) 3 gy sISH Aanl (S5 Y
Akl 4a 5 Caa il Bl Jals dleal) s3gn ALl o) juaddl Claiudlll S8 G gl
Ll SO 8 Aala Jelis 38 ye () ualiaial iy Al 4 guall
SU e Jpanll 4 pual) A8kl Jgad iy jSY) dlala il ol Leaa 5 S0 pall o2 i g
A0 2 gl e W e 5 LSl alsall 2 (505 Leiled (B 5 elsell O OS2
- Slalial) 5 gl 5 paall fLalls

Sed g elsl &l 3.2.111

i Llaa Sl 5 3 a IS 520 3 iy 50 2

20



el all il i

Sl g Anliie ey ¢ padl) Qllalall o 48) 1) il die g B g A Jad gy sISI o
.;GJJ\Q):\:\SJ\J@,\J\@\AM\J}QJéthde:éj‘)}lS]\ %

(NM)_sie 535 780-380 (s 75 i Ao e bl (oAl A jall ¢ sl (10 B A seadall (il
Clasall 5 (MM 750 — 620 O dasall Jsha @3 ¢l pealdl daiY1) 4l ghall il sall alana
670-450 5 daniial) 22330 1M 380 (i Sl se JVshal L) dunndil) 5 285 30 da2Y1) 5yl

(B B (i () i) AediY) Ao siall il gall Lal (e85 42350 nm

.M 670 I 660 (s 4eabiaial Canda = 5l S s (351 - pumd Y aish A gadil) iy >
V635 Gndase dsh e o aall paiay gl tad Jile jumdl sd Bosaddl Wl 3>
. hm 645
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S g sl A< 5 42,111
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.C55H7205N4Mg A d.-.‘éj_)}m\ :‘-"—..‘-*4 o
. C55H7006N4Mg ‘B d:‘éj,))m\ :‘-’-..‘-*4 o

H2C=HC_ HC=HT

HiC CH:CHzC00CoH:= H:C CHzCH:COOCz:Hzs

Chlorophyll a Chiorophyll b

.(Milcent ,2003) B Ji 55 s1SI s A Ja 5y sISH Ailuas) 4l o] JSS
(B dids 5K A CHO daud o allaivd oy A Jd g 5K & CH3= R)
Jib g oSl (3135 Jal e 5.2, 111

el jie dued Lgh & Jidy Cumy o) jumdll cilasbiall & JalSI g ) oK 50080 dlae &5
L&l b a3 Lgale o pail) &5 Cilay 1Y) e3¢d 3 jadiall Dl de ganac Ly 33
:%:m\.m\ d;\fﬁy\:\é;\ dgé})}m\ JWMQSA:!(BGOKECkhaFdetm p 1999)

Lﬁm (Acide glutamate) Ll lall aasy \A.\S Eua Gl ghad daudd ‘_g s ) oda Al s sY) Aa )
Cra O sSh Lﬁm protopophyrine 4 = S ye e J panll ddliall a e lal) (e dlal @ Jay
COsl sl Al s s ) e Cilas g a )
e o inall e 3 it ol aladlyag ¢ Jad g ) s At Aald A g r Ll A sl
A 3 Ledan 55 055 ) e Clas g sl e OS5 A i85 5 A4 Ja z Y protopophyrine 4

. fw.w& ﬁ eﬁJ.n'..
Chlorophylle A CAO m il 2sa5 A B Jid s slS (A Jad g slSI o gat oy (2AIEY s yall
.(Osteret et al. , 2000) Oxygénase
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g5l aa A 7.2, 111
Réaction de type | et de type I1. Jés 50 aa JBa el (e (e 50 e
(Hendry et Brown1987)

TYPE | cdelis 4
Dt Jiai g

A a1 39 ¢ chlorophyllase i (e (L iae (liec Lea s ester phytylique (5SS 5 4aci @
chlorophyllide ) J 285510 Jatid angll B )50 5 S il Apaliy Saaly
,(Holden and Goodwin ,1976)

Jib 5l o Aaaal) dpiamall (aleal Caniic (extrusion du Magnésium) a s isall e .

Ll Cmg My ¢ g inall (las A geas caven phéophytin crsSS (AL 5 a g il a oy

.(Ziegler et al.,1969) Mg-dechelatase e;u'ii

(Owens et Falkonski. ,1982) s jpieall ca28 juéat e 5 508 43i g 0 pe sala e L) aaiay

OS5, 3 oall G yaill aay (6 uaaill Ledaliin Jadiad 135S (8 3alall oy 33Y) e aldall oty

. (Matile et al ., 1993) (phéophorbid) s leldill s =il 5

G e ldlll o2 caniC]13? paa sall BauST Cigan b ) KU 4 G VDL 8 il e
. allomérisation

Jsme zie Jsl 58 132 —hydroxy-chlorophylle A & in vitro 2Uaill & Jelédl) laa Jaady

C(13%) g sall 32uSY) el ) 4ilaY i (Schoch et al., 1984) peroxydase Jxdy JSdy 53l

s (Al dlenll 528 carbométhoxy 4e saxe Ly 33 288 ) (Say auda sall lagd Jaladl 150 cycle,

(Shioi et al. , 1991) pheophorbide (\pyrophéophorbide Js~3 Décarbométhoxy

(Wantanabe et al., 1995)J 5 ISI) argd 20051 Al el Jiad TYPE [1 e lal) il 53

TYPE 11 cdelis
sac 3auSY) J2d) Macrocycle Tétra pyrrolique Uil s dla el s2a JMA sl Jelal)
O Ay puall e Y () pe e Lo a5 ddlide Lpasds i (e Gle axgl) e A3l iy
i oSl aladin) QT TYPE | el of s gl (pa san 5 oyl ol aagll 1a

sl Blaie LS (pe A g j2a argl) e AUl Sl 3 (Brown et al., 1991)
el Bl i A 5B e 5 ol aae e 2sas ( Matile et al., 1990) =S
de silice gel (o ilia (358 2SU Ladie Jaca — iy () el 128 (sl caDUal) 8 44 a0
s ) 1 b G g (Marquage radioactif) adiall s sl aladiul Juady 5 (Bortlik et al .,1990 )

Macrocycle 8 Jiah 43l Jas fl 4l 3o 2y | (Peisker et al., 1990)J: 5 ISV (e (310
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i i sale) 5 Méthines Dswa (B JRAY) cun e iall g Gl dag a2 aa n
Hydroxylation <leléill ) aa 5 dlall Jaljall 8 43l g3 s Wie pyrolSpyroline
.(Kauther et al ., 1992) scs 3l laa dpndad 3ol ) ) (62 L dniladl Judludl (andl

Aga) B b g sl8l g cpad gl aS) 5 (e AB3aY) 311

0 8o s Cpds yll oS 53 (5 sie (pn ApnSe Al dsa s I (Tahri et al .,1997) gl & ekl
Lalaash ST 06 odgoll aS) 35 81 0sS @d Gaall iy ¢ KU Qg 5lSh) s sine
L za Sall g Jid g ) 5IKU

5 e IS AT (e R3S gabaculine 3l Jleind ) ( Ledily et al .,1993) Jia s
lagi & jidia (précurseur) Azl 5 (Buse Jiay 43Y gabaculine sle Olusdliny (Al g 5l

Oe iliaal 2336 die ol Aull Jglas ) PEG 6000 35le A8lialy (5 ) sans) Jaaall g i) )
Ll semdd) GueS (aliail aa 50 sall 1Y) 8 Clsl B b gl ) bl peadl)
& 0S5 Ornithine G )Y) ASad o edad 3l sdac 4l 5 jakall ARNM- Poly s GS (A*) a3

. (Tahri etal .,1997)s ) san¥) Jaraall 5 yié oL (g ) (aela ) o<l Aliaiall

350 Jare pladdly s (8 IOl (6 siue e cpl sl gl ) Gliad Sl a2 53
& axiall oy Y Mall ¢ guall ga aaing Ladiec NADP' (Yl NADPH 3381 aiay (531 (IS
W G gam W PSS el S A JEall NADPT Gk e 0 ASTY) J8 Alula
oada Jullys eliall aagr ashy 3 ROS oS)yis PSI delill S e 8 Jslall uansY)

.(Chvaes et al.,2009) Ja s s\
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Gl Bl s 5 3k

3 all 1k sagaall Ll caile ALl 10 3ae axy ST AN Sleadl Ll Lus e ddaae

Gl 7 A o) 29 Fli e lai) 50 ) 45 (e Cnsl 53 G eala 51 cand) Ja das )

Mexi

% 43 )l
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FA Hau GGR
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Mexi

Ltiat) dad) 5.1
L saa¥) aaa Gadi g 4 il (uds Jlaxil a3 (Merabta , 2011) <k (e Cuas

dulial) yulaall 6,11

Odsd (1,611

b (e Aasdle (Troll et Lindsley 1955) A& yay (pl s pall 3 plas Caad

AUl ) gladl) ai A8y Hlall & 5 Dreier et Goring 1974)
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LAY e
Al salall (e ala 100 230
%40 xSy (Méthhanol) Jsitisll (e Jle 2 Capcal
Al dglee mial i1 5le pa ©p 85 wie 438 60 32a) Sle slas 3 JSI) A
_%u“y\ AP
O sl dnlee
oaliieal fpd Ja 1 23l
(acide acétique) JAI) e (e Jla 2 ol
(Ninhydrine) (rxl) (e dla 25 Cauas
10 OsSiall Tl (e Jla ] apa
ke ele JL120
(acide acétique) Ja (aes JW300
(acideorthophosphorique ) <l saud 5 ¥ (aes JL80
eal ) My - jeal 5l 53 Jslan e Jeanti A28 30 saal Lalal) i o 58
sl (s st s (o2 )

Jadll Al
e daniid 7l dlany a8 o Casail IS (toluene) Ot e Jle 5 Cia
i

Madadl Badia o M) dadall (e alas

L gl el Candail Na2S04 (e 4uaS de JSI Capad

Jsh e Spectrophotometer (4 swall Cilidaall Jlea (& il 4 suzall 286 55
sl 528 oo sa

o) paas

0

24 52a) 280 had duala A& Jiladl) 8 dleatisal) ds Ual) Salall Condaty Lied U] paai)
s pi Aol
+Al) Aalaall Lad g ol g yll ApaS ey Liad

Y (mZNE;:]j:O.GZXD.O/M.S.(Benlaribi,1990)

Al salall: MLS 4 sl 46N D.O ol s siaar Y

e A guia AU () (g A8a) 30l e i/ ge s pSualls Gl all (5 gina e unt @

dad J W deall Gladl gl AV cl e Aty die JSI AN @) S
NPyl
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Gl Jiluy 5 3k

Crl gl B laa Jiay 1 g | [J8&

S ool 3 laa 2,611

G (Mackiney, 1941) 48k cawa 4l 31531 8 by, sl 38 53 jads a3
Aalll) ol gladll

5 seall a0 aldl] oo g le A Lgaazai g Al 3alall (e 3de 100 220 @

.(acétone %75 + éthanol %25 ) (e OsSall Jadall e Jla 10 Ll i @

Aclu 48 aal allae (lSa A Lgziai &3l lal) (3la5 @

663 5 645 dxsall Jdsh o il Calisad 25 pual) A3 )35 Aol 48 5500 23 @
vl g1 Jleall bz sle) e pe (Ml e b déssiNs A dd s, sl Al e 5
(aall) Lall Jslaal

o) Gl s oIS S 5 i e

Chl a(mmol/mg (MF)) =12.3*D.0663 — 0.86*D.0645/100

— |

/

T Chl b (mmol/mg (MF)) = 9.3*D.0645 — 3.6*D0663/100

ma)) sl MF 44 yuall LK1 DO
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S g slsl) B lea (8 Sz g ] JSi
uaay) Julail) 711

et (il Alebaa s Cim) elelad Anova cpbil) dhlas e 1alaie) dudloany) Al 53l o
Test de Newman (s size (524 J;ua\ Olial (M;)A_, a0ila Adalaa g —ala) Jal o DA il
.Excel stat g=bi_n sl sKeuls
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bl Jylas

Sl 11
(do¥) dgay) ) agmalt dls ya 11,111

350 e Ofila e die 5l 5 el (e Calial diud Liial 0 IS (e Lgtle Jeaniall piliall elas

fayall e il b Aliale Aile COlae gl JSA (DYl 2 gmall) d s yaall i) sl

2 5 (APRL)JSY! audl sale] amie (ADH (il dgal) Ciliall L paalle ((SDH aslall) slead
. (APR2) S audl sale]

clal) madl) [ 1.1.1. 11
O (SDH 2Ll aleadl A padl e caliall madll Cilical die ol 5l (5 sine 7 5) 58

Jse 55 3,73 £ 17,295 GOR hinall yie dad JelS dils sale jo / 50 580 6,31 = 19.79
. Haurani «siall aic 48 < ddls 0l i/

B GGR

W
o
o
o

W Hau

b
[}
o
o
o

-

(FBladala) daf Jsas Sea nls il s

=
=
o
=]

-

0,00 -

>, 1

aslali gl 1 el 2aa 2 aall 3

(% 41 A die 3 gral) A die Lilal) cdlalaal) Calidal calial) geall) cilil die ¢l g ) (5 giaa 2 1] 1] JS&
(il a5 20) dslial) dadl

Ofiper B 5 ¢ Cpdiall IS i (s ) (5 i @) cla gy 20 e aliall LAl (o 23 210
(s (A obae AadS (A8ls 30l de / U 556 2,94 £+ 48,97 ) Haurani —aiall dic Caai

Ble o/ dse 580 3,40 £ 2222) % 14 @ 4w G0l ladh el )l GGR hiall Ja
EEEN

L yo Gl 5l (6 sima Ay Ciliall A el clilill (APRL) delis 24 330 J5Y) il 3ale ) Baxy
350 3,76 £22,03 4ed Jaw dus Gl ol Geol sina e GGR chiall Lilsy | il 3]

554 7,59 £ 40,99 e Mo Haurani wiiall e 1/8c Gaddil (pn e ddla 3l ja / U 5a
Al sl ge / Jse

S8 il JISY g ) (el el ccaliall i prall clilall Bl 7 saal  SEN LAl Bole ) ey
Ciiall die e 7/8 @ 5 (Ula e i/ Jse 550 4,16 £ 8,42) GGR hall die 5 e 2/3
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oLl A8la 5 ¢ A

ULl xe 45 lae Ll | sagaal) clilally 4 jlie (48l 33k go / Je 5800 2,62 £ 6,23) Haurani
Haurani <auall xie 1/3 ) 5 GGR —auall e caaill I Gl gl (5 sine (asdl) 238 320 LA

COllrall 5 Calial) (e JS G lan ssine (08 25a s 0o Cnleled ANOVA ol s i
AT O Legin JA)ail) 13S 5 Al

. alall madll die g pll 3 saaall A jal Anova cpbidll sl o1 Jsas

Source ddl Somme Carré F de Pr>F Signification
des carrés | moyen Fisher
Variétés 1 631,457 631,457 29,756 <0,0001 | ****
Traitement 3 2762,126 | 920,709 | 43,386 <0,0001 | ****
Variétés*Traitement | 3 1215,587 | 405,196 19,094 <0,0001 | ****

N .S = Non Significatif : sz e ; *, ** = Significatif : = ; *** = Hautement Significatif :s 5= 2> ;
**** = Trés Hautement Significatif :)as 5 s2a
Jaili ;e gane ) s aall Cilual) Casiad 5 548 (e Newman Keuls (SNK) sl ¢Sa

B dc sanall puai g ¢ ddla 3ala qo/ 95 500 28,373 Jau sias Haurani —iall A de el
Adla 33le ja / J a5 S0 18,114 Jaus 5iay GGR aiall

A>B <=> Hau>GGR <=> 28,373>18,114

Y Ao sanall ami ;s Cle gana 433 ) iliil) Ll i jaall cilalaall 5 8 (e SNK LS (S LS
31,608 s 4ils s3le g / J5a 5 )S0e 34,382 Law siay J5Y) aud) Bale ) 2ay dalase 5 dlgaY) dlalas A
19,662 dass siay alall dlalaall Leliai B 4l de senall Lele I gill e dila 33l g / J 505 Ste
ind) Bale) day Albaally AN de gpanall el 0 aE Gus 8. Al 3ole Jses St ge / e sSie

Al 3ale g / U305 800 7,322 das siay S

A>B>C <=> Stressé ~ APR 24h > Temoin > APR7Jours <=> 34 ,382~
31 ,608>19,662>7,322

(1 Gake) Cle gana ao )l ) seday (elall dsi) dglall dlabaall 5 Caiall Cpalalall cp Jalail) jiud
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ém\m\iﬁj(b&“ X

Oulll il 21,1, 111
G (SDH) laall dm pmall e clilall die lll madll Jdia die cplgll (5 gina ol
el ses Kaa 5,39 £ 10,07 s FA aiall vic dad lelS dils sala do/U 905 Sae 2,04+15,88
Mexi —siall die dad SalS Al 30l

70,00 BFA
‘i 60,00 - m Mexi
“y:
% 50,00 -
Rl
5
\j: 40,00 -
3
3 30,00 -
5
3 20,00 -
J~
2 10,00 -
0,00 - N .
aslali gl 1 el 2aa 2 aall 3 “Dhalaadt

(e %041 g dis 3 gall Ada ya die Ailall Claleal) cilidial Gull) madl) Clily die ol g gl (5 giaa s o] 1] JS&
(il a5 20) dulial) dadl
daly FA (aiall die Caal g Gl e A0 algadll A el Glilall aie ol g jall A Caeds )
+ 42,88 day Mexi —iiall vic &l jo 4 5 (5 sine Al dila 30le go/U 90 5 500 2,56 + 56,43
L5 sina (S s 33l g/ U5 5800 2,59

die Gl ll (5 sine (aids) cciliall dca yad) lilall (APR1) delu 24 330 J5¥) Gaul) sale) aay

G s (A8l sole ofd s 5800 6,37 £ 17,45 ) Mexi “hina die Chuaill (o JSL 38 Gadiall DS

3 e Laiiye ol sl (6 sina R (Al 3le o/ se 5 Sse 5,78 = 48,96 ) FA Ciinall ic 1/8
cew il e FA 5 Mexi (iiall die &) e 3 5 canall ) jase aalill

sl (s sime (alidd) il Ciliall A el Lall (APR2) oLl 7 830 (S i) Bale) aay
552,08 £ 547) Sl e 10 2 pRliaiY) 13 a8 5 dalud) A0 i labaally 4 jlie Gudiall vie
e (Adls ale dof Jse 5800 235 £ 3,83) e 6 @ 5 FA aiall e (Adls 30le fo/ U5
S aie 2/30 ool (s giaa adAld) 2@ saalal clblall cpdiall ke W Mexi il
il

S alaall g lia¥) (e IS G s (gsine (38 25a G Calalal(ANOVA)  cplll Jidai i
(2 T s Ylegin Jalall 138 5 Al
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oLl A8la 5 ¢ A

ol el ial il sy 111 s

Source ddl Somme des Carré F de Pr>F Signification
carrés moyen Fisher
Variétés 1 1033,897 1033,897 63,500 < 0,0001 ok ok
traitement 3 7403,113 2467,704 151,562 < 0,0001 ok ok ok
Variétés*traitement 3 785,363 261,788 16,079 < 0,0001 ok ok

N .S = Non Significatif : sz e ; * ** = Significatif : 5= ; *** = Hautement Significatif :¢s sz 2a ;

las (5 e *¥*** = Tras Hautement Significatif :

Lisia Mexi ciball B ie gaaall aind cpa b chila 53 dof Jse 58 31,687 dawsias FA
(Zahoquta/dy;)%A18,560

A>B <=>FA>Mexi <=> 31,687>18,560

Ao gendl) ile sene gl ) SNK JLEa) 385 il Wb (mpat (A i) dlalaal) Gl o
Lefiai B 4l de ganall ¢ 4l 3ale ga / 50 5 S0 49,656 Lo siay dlga Yl dlalra LBl A (I 5Y)
Udas C 4 e ganall 5 4dla 3ale o / J50 5500 12,209 o siey S5 audl sale) ay Aldlaal
2 Aldlae Leliad D Axgl )l de senal) (s (B, Ala B0l e / Jse 90800 12,975 daw sl 2Ll
il sle e / e 55800 4,653 Lo sy A L) sole

A>B>C>D <=> Stressé > APR 24h > Temoin > APR7Jours <=>49,656>33,209>12,975>

4,653

(2 Gake) Cle gana uad ) Al Alalaall 5 Caiall Galalall (g Jalaill SNK baia) il
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ém‘mmj(h# X

243,11, 11

H Manel

MW Saida

Dbl

LAl dgaall 1 Sl oy 2 Al day

On Yod1 dga) die 3 graal) Aa e die Lpilall cSlalaall Cilidal padl) cilily die Gty ) s gina s ll] JS&
(il a5 20) Aulial) el

+ 15,22 &9 (SDH) iliall A jaa ye il die a3l Calial die (ply ) (5 sine )5
Manel Cniball (o JSI A8l 30le e / J90 580 4,03 £ 3,62 sadlasale g/ I 5 S0e 1,13
Saida aiall 4 jlie Gy Gaeds e (5 sine Manel Gaiall Jaw Cas ¢ s il e Saida s

0,63 £ 42,14 ) <ilacal U Caliall Clilall (i jad ey (pdinall SIS die Gl 5 ) (5 sine i )|
554,35+ 3591 ) Saida —siall die 3 pe 11 5¢ Manel <aball dic (Adla 33l o/ J e 5 S0
(s sl ga / Jse

Fomyandll llall Aol 24 50 Y1 i) sole) s cpiiaall S Laiiye (s ) (5 e (o
4,89 + 27,74 )Manel —uall s 2/3 ) seaall 4 jlae addi) OS] aalill 45 jlae Calaall
(A 30l g / J e 5 K00 6,43 £ 8,05 ) Saida —siall die 1/4 5 (Adla sale o/ J e 58

ISyl sl (alédil Jaal 55 Caliall A jaall lilall (APR2) ol 7 3aal U il 3ole) sy
Saida —aiall Wi ¢ Manel <aicall Ll 25 jlia 5 40 1/2 5 83eaall 4 5lia 1/5 @ a8 g0 Cpiiall
AL Llly Cileaal 4 51 ) any Alalray 45 )i Canaall ) i)

Al B llaall 5 GlaaY) (e IS (s sime B8 5as O Oslaladd (ANOVA) Giil) dalai i
Legin Jalail) 135



ém\m\iﬁj(b&“ X

i) die 3 grall A jul Anova Cplall lgal s [ Jsas

Source ddl | Somme des Carre F de Pr>F Signification
carrés moyen Fisher
Variétés 1 348,788 348,788 20,285 0,000 falaled
Traitement 3 3271,885 1090,628 | 63,431 <0,0001 | F***
Variétés*Traitement 3 566,621 188,874 10,985 0,000 faaie

N .S = Non Significatif : s x& ; *, ** = Significatif : ¢ s

; *** = Hautement Significatif ;s sixe 2>

**%* = Trés Hautement Significatif :1as s sixa

15.711 Jaa; Saida —aiall B e genall aual 5 ¢ ddla 33le g/ Jsa 5 Se 23.336 J2ee: Manel
Adls ale ga / J g0 95

A>B <=> Manel > Saida <=> 23,336>15,711

lalae Leliai A (Y 1le gane B0 ) i) L i jmal) Blalaall 58 (0 SNK JLiia) (S LS
ilre Leliai C 43 de senall el (J5Y) L) sale] any dlaleall Leliai B 430 de sanall calga!
Lee 2alll) 5 G sl sale ) oy

A>B>C <=> Stressé >APR 24h > Temoin ~ APR7Jours <=> 39,023>17,897>11,756~ 9,418

(3 3ale )le sane et (e Ailall Alalrall 5 Caiall lalall oy Jalaill SNK sl il

g1 Cam ADBall g JR1SE 4,11, 111

70,00 - m Temoin
‘i M Strsse
60,00 -
_.? APPR1
% 50,00 + T T m APPR2
é 40,00 -
3 3000 - 1
—
3 L
— 20,00 -+ T
3
4 10,00 - T
2
0,00 .
GGR Haurani FA Mexi Manel Saida dilay)

Aa o die dile CBlalra 2l DA &) g ol zeadlle culial) adll (e cilival 6 J clgunll s gia 2l 1] JS
A grall
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oLl A8la 5 ¢ A

lall xaill GER Chinall vie dad e f cilas Cuac SDH bl xie ¢l g 5l (5 siaa il
4,03 + 3,62 ) =il Saida auall 2ic dad ol 5 ¢ (A8la 3ale pa / U0 55 6,31 £ 19,79)
Ao le das s Ladi (e ill Galaal) Bl Calas Gos 8 (Al 30le fa / U 30 5 5S0e

&o/dse 58 2,56 + 56,43 O 4 G pasil s ADH Clilall die (a5 ) (5 e x|
5500 3,40 £22,22 5 8Ll & e &l je 4 0 dad SelS Gl maill FA Caiall i ddls 30l
Cala 388 Calical) Bl Lale 11 0 Ay dagd S0lS Ciliall il GER hinall vie ddls 33la g/ 50
by Led

o L ¢ A s paall Cilial) aueas i (APR1) UV iad) sale ) a0l 5 5l (5 sina (jaiall
s Clas 5 (Ala 3oke po/U g0 5800 5,78 £ 48,96 ) dasd el Usina  cplll praill FA Caiiall
ad Gl (5 AY) Cilial) 5 A8l 33le jo/J 50 5 S0 6,34 £ 8,05 & il Sajda “aiall dic dag
R

dad el Ula Cus (APR2) ol 7 320l U i) 30le ) aay ol s ) (5 sina alidil Jual 53
+8,42) A ol 5 Adla sale g/ s 5 Sae 5,48 + 15,27 daily el Spida ainall vie
o s Calia) Lol 0l il Mexi ainall vie d8la sale o/ e 5080 2,35 + 3,83 4,16
Ao lEie Ao g

Ailal) B llaall 5 e il (e IS G 1aa (g sina 38 2535 O Cplalal (ANOVA) i) s i

Legin Jalaill 13
pmaall dla e b il s ) el Caloall el CiliaY ol Jilss 4 110508
Source ddl Somme des | Carré moyen F de Fisher Pr>F Signification
carrés
Varietés 5 2403,984 480,797 26,371 <0,0001 | ****
Traitement 3 11762,144 3920,715 215,042 <0,0001 | ****
Varietés*traitement 15 4242,550 282,837 15,513 <0,0001 | ****

N .S = Non Significatif : e e ; * ** = Significatif : 5= ; *** = Hautement Significatif :(s s=e 2a ;
**x = Trés Hautement Significatif :las (s sixa
A Y de sandl : Gle sana 3 crn Ay aal) Cilieal) Caiai 5 58 e SNK LA (Sa
de ganallg ¢ Adla 3ale da / J 0 5500 (31,6875 28,373) Lowisics FA s Hurani - (pdiall auia
C 2 de sanall Ll (dila 3ale ga / U905 S0 23,336) Lo sias Manel <rially 3 i B 4l
sl e (18,560 518,114 ¢15,711) Jass sias Mexi , GGR ,Saida <ilial!) avai

A>B >C <=> FA ~ Haurani > Manel > GGR Saida <=> 31,687 ~ 28,373 > 23,336 > 15,711~
18,114~ 18,56
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ém\m\iﬁj(b&“ X

dlas Leliad A A5V 2 Do gane day )l () il Led i jaall cBlaladd) 58 (SNK) LS (Sal LS
lalae Lgtiad C 430 Ao ganall Lol J W) aud) ke ) 2ay Alalaall Letiai B 40 de sanall ¢ dga)
- i) Bale ] axy dlalas Leliad D de sanall 5 28l

A>B>C>D <= > Stress > APR24h > Témoin > APR7Jours <= > 41,020 > 27,571 > 14,018 >
7,910

(4 Gak) de sana 16 0o Asila) Aldlaall 5 Cainall Galalall G Jalaill SNK LRI 54

(G gAY ) ) A e 2.1, 11
bl el 1. 2.1, 111

200,00 -
i 180,00 -
"> 160,00 -
}» 140,00 -
‘¢ 120,00 -

2 100,00
- mGGR
— 80,00 -
) mHau

60,00 ~
40,00

> 3aka)

T 2000 |

0,00 - ' ealaalt

aslali Agaddl 1 el 2aa 2 aall 3

p.52 20) Atial) dawd) (e 0 24 die Jul) A ja B Glial) gall) (e (pdina dis cplg ) (s i 1 51T 84
(s
0,50 + 11,03 o (SDH) Sl Aeadld dim e yue lilall die cplg pall (5 sima (b
5 GGR pivall o JSI Adls 30l e / Jse 5500 0,23 £ 3,29 5 Adla sale qa / J e 580
.« 3l e Haurani

16 @ Juw¥l s je 2ie a5 20 53 (ADH) el 2l Ll iy o die Gl 5l (5 gluse @)
9,56 £ 104,79 s4dlasale ga/ J e 55 7,10 £ 180,08 (s sinar LAL 45 8 5 0 34 55 0
Sl e Haurani 5 GGR (néiall die da / J 50 5 )Sua

¥ Cpdiall SIS vie Gl g jall (5 sina 3 alias) Ul dels 24 330 (APRL) J5Y) Gl sale) aa
4,08 £43,53 5 6.70 + 26.14 & sis« Haurani s GGR (uisall die 1/2 @ 53 3 4/5) @
i il e Adla 3ol e / J e 5 S
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oLl A8la 5 ¢ A

Ciall vie Ulas Cuac all 7 3340 (APR2) (S8 aud Bale) dey Gl 55l (6 sina (alidl) Jual 5
(APR1 )<l 45 jlaa 3 ye /2 < Lalass) Haurani il die 93 0 1/4 < Laliasl GGR

. Haurani <&iall (90 GGR il dic ( APR2 ) Alalaa 5 L&Y (5 gima (Ll Jaa ol LS

Aglal) dlalaall 5 Gaiiaall (ge S O i (5 5ime B 25a 5 0o Clalal (ANOVA) Gl dilas il
o5 T s Lagin Jalaill 15

ool Jay) sy 8 leall el dieal cplill Jiladis 11 Jsas

Source ddl | Somme des | Carré moyen F de Fisher Pr>F | 42Signification
carrés
Variétés 1 1639,645 1639,645 62,853 < 0,0001 Hokk ok
traitement 3 71613,611 23871,204 915,065 < 0,0001 Hokkok
Variétés*traitement | 3 7402,781 2467,594 94,591 <0,0001 ok ok ok

N .S = Non Significatif : s xe ; * ** = Significatif : 5= ; *** = Hautement Significatif :(s si=e 2» ;
**** = Trés Hautement Significatif :)as 5 s2a
Cialy A e senall Jadii (e sane () SNK JLia) G G gyl Calial) Casaiy 5 8
b siey Haurani <iiall B 4c gaaall aaiy ddls 83l o / Jge 58 57,757 Jbwsias GGR
Adla 3ale ke / Jse 58 41,226
A>B <=>GGR > Hau <=>57,757>41,226

ilalre Leliad A IV 2 e gane drgf () il Ll G el Blalaall 2 SNK L) zeans LS
sl Bale) amy Alalaall Leliad B 4Gl de ganall ¢ ddla ol da / 90 9S00 142,426 Jazas g
il ale) axy Alalas Lelicd C A3 A sanall 5 ila 3ale o / U3 5 Se 34,833 daws siar J5Y)
7,160 Jarar L&Y aia’ D dal )l e gandl) Ll dils 3ol &/ Jse 55 13,548 Lows siay SG
cAdls sale ga / Jse 9 Saa

A>B>C <=> Stressé >APR 24h > APR7Jours >Temoin <=> 142,426>34,833>13,548> 7,160

(5 Jsa) dlal) dlebaall s Canall Jale G e JA1A (e Al Cle gane dused SNK _Lia) il
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ém\m\iﬁj(b&“ X

il el 2, 2.1, 1

160,00 -

‘i 140,00 -
]

3 uFA

B Mexi

Soalanal)
aalall 2 dgay! 1 Budl amy 2 Al ey

(U a5 20) lial) dad) (e 9624 dis Jn) s ja b Cplll zall) Ala die (gl (s gina 1ol 1184

( Mexis FA) 0ol madll dia dic Laddiey LjWie SDH  ULall cpl gyl (s siaa oIS
Adla sale o / Js0 5080 0,27 £ 0,59 5 Alasile ga/ Jse 58 0,6 £ 1 Sed Do Cua
il e

s Caan (il IS e (il gl (5 sine 8 15 Lol ) Ulavs Caliall cpiall (mg 5o 2ny
5035 g ¢ (Aila 33le o / 3o 550 2,83 & 136,67) 500 50 = <o ded el FA Caial
. Mexi <iiall sie (4ils 83l da / U5 5820 4,38 + 98,99)

3/4 @ cumae Gl gl (5 sina A Laalddd) Uil de L 24 5240 (APR1) J5¥) Al 3ale) 2a
Mexi iall die dadll Caaly g ¢ (A8la 33le g / J 30 580 3,73 £ 33,44) FA eiall die 403l
(A il jo / U 30 5 50 4,65 + 51,86)

&) ¢ Optnall ST g 5l (s sinae (Rl aiul BLT 7 326 (APR2) (AU i) Bale) da
caial) vie(1/5 ) (uedll Ly 8 FA aiall die (4dls 33l Jse 5 S0 845 £ 15,29) aaill
Cdiall AUS die ladl ja cpl gyl (5 gine (Aug (Adls Bale de / e 5 S0e 1,23 £ 11,58) Mexi
. sl e Mexi 5 FA fiall die 3 022 5 150 aliall 4 jlaa

S elaall 5 Cpiiall (o IS O s (ssiay (ssine BB s e Cplalal (ANOVA) colill il
6 11152 Lagiar Jalaill 1€ 5 4Ll
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ém\m\iﬁj(b&“ X

sl QL) Al o b Clll el il oyl s (11 s

Source ddl Somme des | Carré moyen F de Pr>F Signification
carrés Fisher
Variétés 1 205,043 205,043 12,275 0,003 ok ok
traitement 3 49517,921 16505,974 988,122 <0,0001 ok ke x
Varietes*taritement 3 2454,658 818,219 48,982 < 0,0001 Lhi

N .S = Non Significatif : sz e ; * ** = Significatif : 5= ; *** = Hautement Significatif :¢s sz 2» ;

**** = Trés Hautement Significatif ;) s si2a

40,753 Lowi siey Mexi —eiall B de senall auai 5 48la 33l da / 50 580 46,599 b sicy FA
Adls sale e/ J g0 950

A>B <=>FA > Mexi <=> 46,599>40,753
Cile gana dan ) ) @l L (oajaall @Blaall 558 (e SNK Jlia) S WS

A>B>C >D <=> Stressé >APR 24h > APR7Jours >Temoin <=>
117,827>42,651>13,434>0,793

s2dd) 3.2.1. 111

70,00 -

J, 60,00 -

]

X 5000 |

e

.% 40,00 -

é 3000 - H Manel
) M Saida
T 20,00 -

4 1000 -

0,00 S lalaall
aalall gl 1 Bl amy 2 Al ey

(s ag320) 4Bl dad) (e 9024 dis Ju) s ja B i) (e Gudis i ol g gl 5 giaa 27 1] ]IS

550,26+ 1,52 Saida s Manel il dia die SDH <lilil) die ol g ) (5 sina gy
ciill Joo ddla 3ale pe / Jse 5800 0,38 £ 1,11 548 30l po / 5w
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oLl A8la 5 ¢ A

+37,04) Manel —eiall dic 3 0 19 &l ADH <blill die (pdtall ST Gl gl (6 gine 245 )
&a/ Jse 554 8,45 + 49,15) Saida “aiall vie 3 je 122 5 (Al 83le g / e 5 Sae 12,30
NEEEN-RoN

aaly Manel —aiall die Gl yll (5 gina (idS) dclu 24 324 (APR1) JsY) ‘_é....d\ sale) 2y
3,41 £ 6,49) 4l 5/6 < Saida hiall xie 5 (4dla 3ale da / Jse 5S4 9,97 £ 18,85) dasdll
(A Bale ga / J e 9 Saa

Manel «suall ¢ psuall AT g bl (5 gina (aldddl ) yaial (APRZ)‘;'M]\ @....J\ sale) axy
1/3 2 3L «di )l Saida —aiall 5 (Al Bale da / 50 5080 2,46 £ 12,19) Aaiy 3 e 1/3 2 (il
LA 45 )lae ad je Ay 5 Bagaall ClULAT Al 3
Jalail) 138 5 4ilall COlalaall g cpiall (e JS a5 sina (358 2 ga g die Glalad cpliil) Jidas i
A5 Legin
Ol DYV Als ja (B el e (il Gl JilaS o5 1] Jsaa

Source ddi Somme des carrés | Carré moyen | F de Fisher Pr>F Signification

Variétés 1 3606,283 3606,283 84,779 < 0,0001 ke
traitement 3 62781,847 20927,282 491,973 <0,0001 Fkkk
Varis*trait 3 14264,451 4754,817 111,779 < 0,0001 falakaled

N .S = Non Significatif : sz e ; *, ** = Significatif : 5= ; *** = Hautement Significatif ;s sze 2» ;

**** = Tres Hautement Significatif ;)2 5 siza

de ganay i JS 250 ¢ (e gane Al SNK Jbiia) G A g aall Caliall Cayuaty 5 b a3

: 4ald
A>B <=> Manel > Saida <=>59,070>34,553
s le sema al ) Aglall COlalaall 8 oSl LS

A>B>C>D <=> Stressé >APR 24h > APR7Jours >Temoin <=>
131,289>43,094>11,544>1,318

(T3l )le gana dsed Lagin JAN (e 3
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GJU:\!\MUAJJ.\L_“ X

£V 51 e A3l Jalsi 4, 2.1, 11

250,00 - .
i B Temoin
9 M Stress
= 200,00 -
} APPR1
:‘i 150,00 - m APPR2
% 100,00 -
b
2 5000 - - T . -
Ky T T
2

0.00 i)
GGR  Haurani FA Mexi Manel Saida =

S a e die 4ilad) Aaleal) PIA 7l ¢ cilisal 6 J ol gl s g5 2 gl 1108

Bl el dad el dila s0le g / e 5580 0,50 # 11,03 @ @8 dad e alall il
il sale je / e 55830 (0,23 3,29 50,27 £ 0,59) O 4 ke af il CiliuaY)

) o 56330 34 ol e o adi )l Aila 33le e / e 5800 7,10 + 180,06 4eity ilall
(s e Ala sole o/ Jse 5800 12,30 £37,04 8 19 < adi )l xSl Manel —eiall 4
Cdaug ad 5 AY) Gl cilas

Aad el 320 Gl madll Mexi iialle (APR1) e ¢l sl (s sine b (et Ja
5500 3,41 + 6,49 @ dad ol il Sajda aiall 5 ddla 3ole ja / U505 S 4,65 +51,86
ke g o il (il 8 Ll ¢ A8l ol e / U s

el FACRL Al 3a G G 5 jaall CiliaY) JS i (APR2) ie ¢l s il (s siae Lalias) Jual 5
G aad ) il Sajda aiall 5 dila Bale jo / J5a 5 Sae 8,45+ 15,29 dad lef ol
sk ad s AY) CiliaY) 5 Al sale je / U e 550 0,57 + 10,90
13S 5 Ailall COlalaall 5 Cilia¥) (e JS (g las (5 sine (38 35 g ie Galalad (bl Jalas i
8 HTd s Leginy Jalxil)
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oLl A8la 5 ¢ A

Oyl &1 533 il Jalas g (11 2

Source ddl Somme des | Carré moyen | F de Fisher Pr>F | Signification
carrés
Varietes 5 5857,686 1171,537 41,189 0001 <0, | ****
Traitement 3 182075,131 60691,710 2133,807 <0,0001 | ****
Varietes*Traitement 15 25960,138 1730,676 60,847 <0,0001 | ****

N .S = Non Significatif : sz e ; * ** = Significatif : 5= ; *** = Hautement Significatif :¢ssize 2» ;

**** = Trés Hautement Significatif ;) s siza

38 s A sl e e i Haurani « Mexi s GGR ¢ Manel 4 )Y ciluaY)
il Je Saidas FA iiall D 5B (e saaall

A>B>C>D < =>Manel~ GGR > FA > Haurani ~ Mexi > Saida < => 59,070 ~ 57,757 >
46,599 > 41,226~ 40,753 >34,553

33 yiie Alalray de gana JS jaafi i ¢ e sane gl (A Ay )Y Aglall Clelaall 5 8 a3
A>B>C>D <= > Stress > APR1 > APR2 > Témoin <= > 131,289 > 40,193 > 12,842 > 3,090

(8 Gak) e gz e ) Adlal) el y caiall G Bl G e SNK WA s

LA (Jla) Ada sa) ALY Sgay) 3.1, 11

A Jlasy) Ala e die caliall zeadl) (e gl gl D Wil 0 IS (e Lgtle Juaniall gibinl) W jeldas
a3 Alaae JS G (AU A ey ¢ JsY) Rl 2y ¢ aleadl A jeall) Al COLLae G0
Laaaliy
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wlal) a1, 3.1, 11

(s 53L) &l Jsagsaa Crlgnll 5 s

1600 1 wGGR mHau 50.00 1 mGGR mHau 1 20000 1 mWGGR mHau
14.00 | 4 180.00 -
> 160.00 -
12.00 - EYN
< 140.00 -
10.00 - 3 15000 -
3.00 - X 100.00
6.00 - 3 8000 4
200 3, 60.00 -
3 40.00 -
2.00 - Slalaall ‘4 2000
0.00 -+ 13 0.00 -
2aldl) gl
2 il s fogiad) s | 2 deay)

gal aie Jl) Al ya die Lolal) clabeall Cilidal culual) padl) cilily dis ¢l gl s siaa s ol ] Js
L (Sl a9 20) AtEal) Aacd) (e %24

83 ga / 505080 0,50 £ 11,03 (Sea¥l) (Y Alalaall xie salill vie ¢l sl (5 gina &l
Caiall die (4ls 33l) do / se 5080 0,23 £ 3,295 4ad lelS GOR hiall aie dils
Haurani

Gialy o adhe iy Lagy (p e Bae Al Cad g amy Cdiiall IS QUL e ol gl (5 giaa ad )
Lo ddla 30be o / U0 580 9,56 £ 104,79 5 5 48la 3l g / Je 5 Sae 7,10 + 180,06
.l Je Haurani s GGR (pdiall die Ll dad 3 0 35 550 Jal

Gl 35 5lae ol gl 6 sima Uaidly (APRI) dels 24 22y J5Y) i) any Aldlre 2ic

3,60 + 4 Jdaw 5L S 3 il SST Alabaall 2aLE] Zaily Lai o LAy 41 ¢ 3agaall

Ne s Ble e/ Jse 582,43 £ 5,01 5 Haurani <euall die 4dls 30le da / J g0 5 S0
.GGR-auall

caall die Gl je B ey Lt Al Bagaall UL die bl e ol gl s sine Bu s (A
5050 6,70 £26,14) —aaiy Ol e 5 5 (Al 33l je / J e 58 4,08 +43,53) Haurani
Ll 45 ,lie GGR il m(&él;squé.q/dy

O sl (s sine (alisil & Dl 55 Ulas (APR2) all 7 82a) S Al 3ole ) sy dlalae 2ic
Als 3ale da / Jge 5500 0,80 £ 7,48 Alaladdl 2l vie Gl g pll (5 gina @y cpdiall S 2ie
Caiall die d8la sole ja / Jse 580 2,06 £ 6,16 5 4l Aed Jas 3 Haurani <huall xie
Aad 9IS GGR
058 A8 g gl 3ol Lgiu dladd) Bagaall Ciliall die (@A) 8 ol sl (5 sine ey
e 5056 7,10 £ 13,80 ) <hmacall Jalay Lo Ly 8 dinall DS Lgild dlalaall 2aldy 45 )lae Ladi y
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) Qs

e Haurani 5 GGR (il 3US die (4dla 3ale g / J 30 5500 9,56 £ 13,29 4dla als pa /

s

S alaall g ilial) e IS G aa (5 st (308 25a 5 (e Gnlalal (ANOVA) il Jilas i

Lagi Jalaill 13 5 Al

. lall madll vie Gl 5l Juws) ds el Anova ol Jlasd: gl H1d s

Source ddl | Somme des carrés Carré moyen F de Fisher | Pr>F Signification
Variétés 1 1083,004 1083,004 56,153 <0,0001 folakaled
Traitement 5 86998,470 17399,694 902,162 <0,0001 folakaled
Variétés*Traitement | 5 7963,537 1592,707 82,581 <0,0001 falakaled

N .S = Non Significatif : ¢si=e e ; * ** = Significatif : 5= ; *** = Hautement Significatif s e 2> ;
***x = Trés Hautement Significatif :Jas (5 siza
OOlrall § 8 (e g clpany o ilEiu (e gaase ) pilall Caial 5 ) 8 (e SNK LSS (S
de gana 8 COUN Clalaall LS A e (Lia Aliadia Cle sane Ay )i ) i) L] (2 padll
e aal g e Akl Alalaall g Caiiall Culalall o Jalal) il WS de gana AT Leliad csaal g
A>B <=> GGR>Hau <=> 40 ,366>29,397

A>B>C>D <=> Stressé >StressAPR24h > Stress7jours > Témoin ~ Temoin APR7jours ~
TémoinAPR24h<=> 142,426>34,833>13 ,548>7,160~8,820~4 ,503

coll a2, 3.1, 111

5500 0,60 + 1 @8 lan Lnddie Led algal) dlalre 21 LAl e Gl gl (5 5ian &l
. Mexi <auall xie (4dla 30k) &/ J 90 580 0,27 £ 0,59 5 FA caiall die ddla 30k ga / J 50

50 136 @ @ LB Gpduall S Gl g ) (5 siaa (A Lol ) Lilas Sleadl bl Gay y=5 die
58 4,38 + 98,99) 550 98 FA iiall die (ila ssbe o / Jse 5 Sua 2,38 £ 136,67)
. Mexi —siall die (Adla 33l ga / J g0
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(RBLadala) daf) a9 S0 Cialg ll (s gina

25.00 - HFA H Mexi 1 60.00 - B FA ® Mexi i 160.00 - EFA H Mexi
2 50.00 3 140.00 -

20.00 - 5 3 120.00 -
E E
= 40.00 - 2

15.00 ! 3 100.00 -
J 30,00 - 4 80.00 -
- b

10.00 - 3 20.00 4 3 60.00 -
3 3, 40.00 -

>00 1 3 10.00 1 3 2000 -
2 > alaall a ’

0.00 - ,g- 0.00 .g 0.00 -
< 4L 2gaall =

2 il any 1 il 2y

Cr %24 3ga) de Jou) Us s sie Llall cdlalaal) Cilidal pdl) il sie ¢l sl s sinas 1ol 1] Js
. (Hilis 553 20) Alial) dad)

6 sine Alalaall 28LE (o 3gaall A yrall LAl (APRT) 4ol 24 amy J5Y) il 3ale) ey

io/ Use 5800 742 £ 824 5 FA Ciall 4ila 30l o / Jse 5800 2,04 £ 4,14 05
Mexi —aiall 4l 30la

G Aualae | daly Mexi ciball iy Cuac ladi pe ol gl (6 sina iy salal GiliaY) e
6 i e FA Caiall Lol & 5o 8 ool e @i s 4l bale de / U 580 3,73 + 33,44
.léleﬁauéa/dy;ﬁy4,56ﬂ:52,86he§e aai g Ol e

alall die gyl g sine aly ¢ Caldall Al clilall AU 7 sad AN LAl sale) sy
1,23 £ 9,53 Mexi <hiall g ¢ olae 40 Adla 30la da / 0580 8,45 + 11,53 FA —iall
(Al ale) da / J g0 5 S

S Jeay L U=BAY) b ol (s gine aiad AU 5 el Lo slaall sagaall il e
/Jse 580 1,23 £ 11,58 5 FA aiall vie (il sale) o / U 5o 5 S 8,45 + 15,29
&

Ealaall g ilial) e IS O an (g sie B8 2535 e Oalalal (ANOVA) cubiill Jilas i
Lagiay Jalaill 13 5 d5Lal

ol i) tial Gl sz g T Jsas

Source ddi Somme des carrés Carré moyen F de Fisher Pr>F Signification

Variétés 1 113,195 113,195 6,715 0,016 Frk
Traitement 5 59552,823 11910,565 706,599 <0,0001 falalale
Vari*Trait 5 2577,810 515,562 30,586 <0,0001 falalale

N .S = Non Significatif : sz ne ; * ** = Significatif : 5= ; *** = Hautement Significatif :(s s 2> ;

50



**%% = Trés Hautement Significatif :las (5 siee

EObaall 3 e 5 oie gana ) Ayl i) Caial 8 (e SNK WA (Ka
& O Ol ) sd 35V e ganall aad ;e ganse ded ) bl L el
Gale )le sane Bt ) seda Al Alalaall g Caiall clelall (o Jalall and LS 3l 5 de sane

(10
A > B < =>FA > Mexi <=>33,677>30,130

A >B>C>D <=> Stress > StessAPR24h > Stess7jours ~ TémoinAPR7jours ~
TémoinAPPR24h > Témoin < => 117,827>42,651>13,434~10,528~6 ,189>0,793

o4l 3,310 HI

:Zua Saida s Manel (péiall die Gl g yll (6 giaa Blas

25.00 -

N
o
o
S

Sl s sina

S

[
©
o
S

(s 53) il Jsas
v
8

o
o
S

15.00 +

60.00 - B Manel ® Saida B Manel ®Saida
200.00 -
180.00 -
i 160.00 -
. 140.00 -
. 120.00 -
100.00 -
80.00
60.00 -
40.00 -

B Manel ® Saida

50.00 -

Slalaal) 0.00

il EVEA|
2 dea¥)

(A8l Bala) fa / J3a980a Clg ) (s i
8
(A8l Bala) fa /[ J3agsSa Gl gl s sina

> aalal 2gaall
2 Al 2y | 1 ouall any |

(e %24 g Lo Ja) Us ya tie Lilal) cdlalaal) iRl el L sie cplg ) s gima o 1] S8
(il a5 20) dslial) dadl

ld vie ddla 30l ao/ Jse 55 0,26 £ 1,52 Gl sine &l o A5V Alaladll e
. Saida <iiall sie (Ala 33l ) ga/ oo 5500 0,38 + 1,11 5 ¢ Apalac ] 4 Manel aiall

e 3 184 538 e 76 pdiall IS die b5 5l (5 gina @il ¢ gl LAl (ay jal 2ie
35845+ 77,05 sd8la sl g/ Jse 55236 + 185,52 )  Saidas Manel (péuall
i e (Al Bale e / U s

Manel —aiall 2l sie Gl g5l (5 siae Jawe 4ela 24 324 (APRL) JsY! gj.mj\ sale) aay
6 sina Saida “hiall Jaw 5 e JelS (Uils 30k) do / e 58 3,14 £ 6,40 s sise
A lS(Ails sal) o/ U550 0,38 £ 6,27
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20.00 - Slalaal)




) Qs

Saida —aiall Xic alaaal 8 « ¢ saalld e LaSJ)A L)ﬂ})ﬂ\ &ﬂuﬁ'&é@d\ C’.‘ML}.\M e
+ 37,04 ) Manel <isall die Ciaiy Cilaal 5 5 (Al 33k jo / 50 58 9,97 +49,15)
(A 30l da / 30 580 3,41

AS ald die Galg ) s sine 833l ) Lila (APR2) & saud 8aal U Al dey dlalase 2ic
+ 6,49 5« Manel —iall e (Adla 30k) o / e 5 S0 2,46 + 18,85 il Cus (pdiiall
. Saida —siall die Adla 30l ga / e 586 0,57

2,46 £ 12,19 ) 2Ll 4 jis Manel —eiall ie ol g 5all (5 diaa =il ¢ sagadl cllill vie
L5 il ) i) (e e (L) il Al 8 el o (ila 5obe jn / e 5 sSem
(As 33k) de / J e 550,57 £ 10,90 ) Saida —siall 2ic

Elalaall g Blial) e IS O Iaa (ssiae (38 3a s 0o Calaladl(ANOVA) sl Jalas i
11 T san Lagin JAlail) 138 5 Al

.);‘*‘m @B\M&m\@ui.u I Jsan

Source | ddl | Somme des carrés Carré moyen | F de Fisher Pr>F | Signification
Variétés 1 3056,018 3056,018 102,007 <0,0001 | ****
Traitement 5 74037,940 14807,588 494,265 <0,0001 | ****
Varié*Traitement 5 15044,172 3008,834 100,432 <0,0001 | ****

N .S = Non Significatif : = xe ; * ** = Significatif : 5= ; *** = Hautement Significatif :(s s=e 2» ;

***x = Trés Hautement Significatif :Jas (5 siza

Ol 5 e sena I SNK W) Cis (e sena 16 G gyl GiliaY) Cagial 5 b o
& sena pued ) Alall Alalaall g Catiall Galalall (g J21ST 5 Cile sana ol ) Al
(113k)

A>B <=> Manel>Saida <=> 43,589>25,162

A>B>C>D <=> Stressé >StressAPR 24h >TemoinAPR7Jours ~ Stress7jours~
TémoinAPR24h>Temoin<=> 131,289>43,094>12,670~11,544 ~ 6 ,335>1 ,318

52




) Qs

LA Jla) s yal CilivaY) asand EOl claleal) o Jalaitt 4, 3.1, 111

1 250.00 - B GGR
3 | m HAU

3 200.00

3; EFA

% 150.00 - B MEXI
% 100.00 - = MANEL
3 SAIDA
- 50.00 -

3

.’:ﬂ]. 000 T ﬂ)\-&h—d‘

U e die Ailal) Aalaal) JMA i) g ol graille qulial) grall) (pa ciliaal 6 O Ol gl s sina 2 12 1] JS4
» LA Jla)

D Ll Alall COllrall aaas die Al Calica cl s 5l (5 sin 7 )

e Glia¥) aes vie Laidie SDH i Gl 5ol 6 sine Wha¥ 1Y) dlalaall 2

Call 5 ¢ (Aila 33le) do / U0 5580 0,50 £ 11,03 @ 4ad el aliall zaill GGR waiall

LAY Glial) Wl | (Al 3al) de / Jse 5080 0,27 £ 0,59 < dad ) oall =adll Mexi
A e Adans 5 o 0]

vie dad o) Ulaae Glia¥) aen i cplg sl (6 gine adi ) algadld Clilill 28 (ja jed 2ie
il Sgida Guall 5 (Al 3alke) go / J e 580 12,30 £ 185,52 < p=ill Manel sl
ks e s Gailual) Bl ¢ (A8l 30l) je / Jse 5 S0 8,454 77,05 2 A )

zaill Mexi <aiall 2l Gilaa¥) aea die Gl g5l (5 gine 3 o)l Ll APR13LE xie

Haurani <euall die dad ool 5 (Als 33) o / Jse 5 Sae 7,42 + 8,24 o dad el ol

A 5 Lo s Cilia¥) 3l Wl ¢ (Ails 33le) g / se 580 3,60 £ 4,00 @ lall zail
R

Mexi <riall Jaws Cua Galaal) JS ol 55l (5 sine 8 paliadl LlaaY sagaall APRL i
loall 7l GGR aivalle dadac ] Ao (s 32l) o / 5o 5 800 4,65 £ 51,86 < Gall il
Lot s ab a5 AV Cilial) 5 (Al 33lk) e / e 5 S0 6,70 + 26,14 <
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) Qs

Jse 584 2.46 £ 18,85 « =ill Manel —icall die olac 40 Llas APR2 2aL3 aie
Lie (dila 33le) da / Jse 58 2,06 % 6,16 <« GGR ivall vie Lis ae(Hla 33k) o /
Aadaus g o il Cilual) Bl

LlaaY 5 Gilual) apes die Gl g ) (5 sine (alidll) Jaal 53 Uil 33gaall APR2 Gilial 2ie Ll
2,60 £ 13,80 <« dad o) Cliall xaill GGR waivall 341 Cua ) o8l & jlis Lo 6 )\
i/ s 556 0,57 £ 10,90 « e S = ill Sida eiall 5 (Ala 33le) de / s 5 S

Al s Adan g Lad il CaliaY) &) Lo (4l 30l0)

Ellaall g i) (e IS O Iaa (ssiae (38 35as 0o Calaladl(ANOVA) i) Jalas i

12 M Jsas Legin Jalall 138 5 40L)

bl g Calial cpn cpbal) s 1] Jsaa

Source | ddl Somme des carres Carré moyen F de Fisher Pr>F | Signification
Variétés 5 4435,028 887,006 40,256 <0,0001 | ****
Traitement 5 218409,499 43681,900 1982,487 <0,0001 | ****
vari*Trait | 25 27765,253 1110,610 50,405 <0,0001 | ****

N .S = Non Significatif : 5= ne ; * ** = Significatif : 5= ; *** = Hautement Significatif :(s si=e 2» ;

***x = Trés Hautement Significatif :Jas (5 siza
e gana (uad g el Clial) Caat 5 558 e SNK L) (Sa

A>B>C>D>E <=> Manel > GGR>FA>Mexi~Hau>Saida <=>
43,589>40,367>33,677>30,130~29,397>25,162

e sana @l () iliil) L (ajmall dldadll 58 (a5 Sile sane
A>B>C>D <=>
Stress>StressAPR24h>StressAPR7jours~TémoinAPR7jours >TémoinAPR24h~Témoin

<=> 130,514>40,193>12,842~10,006>5,676~3,090

54



bl Julas

S eosisl 2,111
(Ayrall ;UAJA) Js¥ agay 1.2 111
qlall il 1, 1.2.111

3le do/ Jga 580 2.07£38.50 « 4 D)3 Cus (ADH) gl Aa el LAl 45 Hlaa
die dad JolS ae 30k i/ Jsas Kae 1.52432.67 5 4 Sel& Haurani —ia dic dae
.GGR —ua

Q Alad )8 g pdia OIS die ADH 33¢awll CULAN die DL A a5 6ISI) (5 gina 245 )|
5550 2.63+40.21 <5 Haurani i vie dad el 4l 3ale g / U500 55001.24447.19
. GOR s die dad alS A 3ala g / J 30

L 81 Caatll J) dels 24820 22y (APR1) JsY @J\ sale) amy A Jidg sl (g gina sl
VS S 4 lEie L clas 5 s MS e ADH SDH gsibilad) (pileleally 4 jlie
i 3 e GGRu Haurrani (piba die duae ale do/ s 5800 4.77+19.77 5 2.84422

@ GGR «auall die A 7 2 (APR2) AU Aull Bale) ey Adds)slS (5 sina gl )
Jiai 5 dnlall GO Colad) vie Alaall @l ginall A e ST dad a5 2.69£51.37
Alalaall xo Haurani s die Jud o) 4lSI (5 gine )l (a3 APR] Alalaall duuilly Conuiall
Critlalaall Cual Ly i i LS g diae 8ale a / Js0 580 1.74424.10 4 Janndy APRI

Bgaall 93 2alal (prisilu)

13S 5 Alall Dbl 5 Calial1 (e IS G laa (5 sixe (38 2 5a s (oo Galalad (bl Jidas
. Legin Jalaill
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100.00 40 - chiB 60.00 -
LGGR mHau ChlA+B mGGR mHau mGGR mHau ChiA
i 90.00 1 35 - 1
9 80.00 - K % 3 50,00
% 70.00 - %.; %-“» 40.00
Y % 25 3 4
60.00 - 3
%; 50.00 - %» 20 3 3000
é’ 40.00 - 3 15 - 2
> 3000 - 3 b 20,00
3 0 10 A 3
% 20.00 - v 3
3 3 5 3 10.00
< 10.00 + ‘ < Laall T Laall
0.00 - 0 - 0.00 -
YU VRGN PRy IOV O 2Ll deaall 1 G aay 2 ) ey alall gl 1 i) 2202 Ll ny
Aa o e dgilal) cdlalaal) cilidal culial) adl) cilils sie (A B, A+B) g A8 (s gina : 13 1] Js&
(il a2 20) Alial) dad) (e % 41 Sga) 2is 3 gal)
AdRs,sls o




ol Jalas

. lall madll vie A Jib 5510 3 saiall dls el Anova calal) JLEs) s 5 s

Source ddl | Somme des carrés | Carré moyen | Fde Fisher | Pr>F Signification
Variétés 1 132,250 132,250 18,838 0,001 il
traitement 3 1561,312 520,437 74,131 <0,0001 folakel
Variétés*traitement | 3 1780,708 593,569 84,548 < 0,0001 falaiaie

N .S = Non Significatif : ¢size e ; *, ** = Significatif : s ; *** = Hautement Significatif :¢s sixe 2a ;

**** = Trés Hautement Significatif :Jas (5 sixe

B Jdssls e
/ Jsa 50580 1.24425.03 @ 2,8 SDH il vie 5 ydina 2 Led B a5 )51 (5 s o
. GGR aiall die At 83l da / J 90 5 S0 1.06421.32 5 Haurani —sia dic diae 33k &a

& otaa Laaladsl ADH el A jrall Sl sal B i 5y S (5 gina (mddl) s
Call e /10 s (e 3ale o/ Jse 5 S0 1.1843.47 ) Haurani <euall 2ic 1/8
LG 4 Hlie ( dia 3l pa / U 30 5500 0.2142.10) GGR

ADH Bagaall clilill el 24 a2y Jo¥) il 3ale) a2y B dibs )5l (5 sine aliadl Jual 55
9 GGR (Aia die dat 33l dof Jge 50S 1.9311.77 5 0.53+]1.87 @ 4l &8 Sua
il e (%8 59%7) 1/13 5 1/12 Jasy e sl Haurani

S xie (APR2) bl 7 2ay dlga D i jaall clilill UGN ) ale) 3ay Jid 5 ) 5IS (5 gina i)

Jamy Lo 5| GOR ia die A 33le ga / U e 5800 2.52435.25 o g a8 s (pdial)
COlrally 4 jlie dpalaci daf a5 ADH 5 APRL Osilelrall die dlasddl dag@ll 5 50 16 518
ADH 5 APRLGslladdly 45 lia Wl gine Cancn  Haurani <aiall Jaws 5 s ,aY) a5l

il /6 Jia iS) (e 3ale g / e 5 Se 1.88+4.65)

13S 5 Alall COlalrall 5 il (pe IS (g o (s sixe (38 25a s oo Galelad cpliil) Jidas i

Lagia Jalxl

. clall madll vie B Jid 551 2 graall Als jal ANOVA cliill SLEa) s 111 Jsas

Source ddl | Somme des carrés | Carré moyen | F de Fisher Pr>F Signification
Varietes 1 246,317 246,317 109,308 <0,0001 falaiake
traitement 3 2259,811 753,270 334,278 <0,0001 falalakel
Varietes*traitement | 3 1180,991 393,664 174,696 < 0,0001 Fxxx

N .S = Non Significatif : s e ; *, ** = Significatif : s s=s
**%k*= Tres Hautement Significatif ;)i 5 si2e
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ol Jalas

A+B Jsossl)
/ Jse 5500 2.58+54 53.31463.53 (e SDH il e A+B by s (5 sina = ) i
8 Al e GGR s Haurani (péiall die dias 33l s

G Lagiad a8 5 Cpdiia SIS die ADH Ll aie LB A+B Jad s ) s (5 sina (i)
e GGR s Haurani  (pdall die diae Bale ie / Jse 95 2.82442.32 5 1.81+50.66
A il

4 leie Lad Slavs (piinall SIS xie APRT Allaall die A+B Jid 5 5801 (5 sina (alisil Jual 53

e duad Bile qe /d 50 5800 5.20421.65 54t 33k ga / U5 5500 3.34424.38 2 D)8

ve o il Caaill (e ST 5 Canamill Ly a5 Jidi Lad 4 5 casi i) e GGR 5 Haurani — (péial)
.SDH 5 ADH rilall (piilaleally 45 jlia LegalS

(=g 8 e/ U0 5800 5.21486.62 )SDH 5 ADH (silalaally 45 jlis Caniall 5 APR1
550 3.61421.61) APR1 dlalaall die Jasall (lall ol sisay Haurani —siall Jadia) (s 8
( :LA.C e éﬂ / d}A

13S 5 Alall COlalrall 5 Calial) (pe JS (g i (s sine (38 dga s oo Cplelal bl Jalas i
legn Jalall

. lall madll vie A+B - Jid 55180 3 griall Als jad ANOVA bl Jlisl 5 T dsas

Source ddl | Somme des carrés | Carré moyen | F de Fisher Pr>F | Singnification
Variétés 1 739,540 739,540 54,652 <0,0001 Fokokk
traitement 3 4540,193 1513,398 111,839 <0,0001 Fokkk
Variétés*traitement 3 5852,088 1950,696 144,155 < 0,0001 falaiaie

N .S = Non Significatif : 5= e ; * ** = Significatif : 5= ; *** = Hautement Significatif :(s sz 2> ;

las (5 s=a *F*** = Trds Hautement Significatif :
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bl Julas

ol el 2, 1.2.111

(A B3a) fa / S 30980 Jib g slsll (s gina

100.00 -
90.00 -
80.00 -
70.00
60.00 -
50.00 -
40.00 -
30.00 -
20.00
10.00 -

0.00 -

mFA = Mexi ChlA+ EFA  ®Mexi BFA ®Mexi

ol o
o o
o o
S S

(Lt 5ala) fa / JgagsSaa Jbg gl (5 gina
3
8

45.00 - ChiB 70.00 - ChlA

30.00
20.00 -
10.00
\E|] Laal)
- 0.00 -
aalall dgaall T Al 229D il day aalall RPENI[ (PSS RLEEY S T IRV Y aalall deaall 1 Al axy 2 ) aay

3 gral) Ala ya sic Ailal) Clalaal) Cilidal Gll) adl) clils die (A B, A+B) Jssill (s giaa: 14 111 JS&
(il a5 20) Aliall daddl e % 41 gl i

Addgsisl e
Jse 5050 4.12438.37 O SDH Aldlaal) die lll madll i die A b5 510 (5 i (s
cpdiall die dad i€ dme 3la da / Jga 5500 0.81£28.62 dad leliae 33l g /
A e Mexi s FA

da/ Jse 550 1.81456.72) FA iall die Caial 95 ] ADH Ul die a8 )l (ps A
(Aat 3 ga / 30 5 S 5.80+£28.56) Mexi  aiall e fas Dl y2ddi) o (dae 30k
Alalaall 45 )\ie

8l de / Jse 550 2.03+25.72 ) FA <aiall die caaill ) APR] Albaall die (1:éd)
ADH Alelaally 45 Jlis (At 33l g/ 0 5500 4.52+18.45 ) Mexi <ainall die 3B 5 (At

3.84 £51.84 ) (tiall S die &yl 5 APR2 Alabaall e 4l 6 yiiaa 334 Gilaw o A
«ai il Je Mexi s FA (e Bale ga / 30 508 0.3+50.28 5 dad Bale gn / 30 580
. OOl A8y die Al O giaall e D4l

13S 5 Ailall COalrall 5 Cliall (pe IS (g laa (5 sine (38 35 s (oo Clalad il Jalas i
Legin Jalaill
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ol Jalas

Ol sl vie A (b g ) KIS gaiall Als 3 ANOVA bl SLsdd zyg T Jsas

Source ddl | Somme des carrés | Carré moyen | FdeFisher | Pr>F | Signification
Variétés 1 819,074 819,074 69,742 <0,0001 Fkkk
traitement 3 2782,920 927,640 78,986 <0,0001 ikl
Variétés*traitement | 3 595,201 198,400 16,893 < 0,0001 Fhxx

N .S = Non Significatif : ¢size e ; *, ** = Significatif : s ; *** = Hautement Significatif :¢s sixe 2a ;

**** = Trés Hautement Significatif :Jas (5 sixe

B Jigsisl e

0.57+£18.69 5 e 3ie ga / Jsa 580 2.66425.04 0n B Jés sl (s sina ) 5
SDH 4lalaall dic Mexi —iia dic dad ol § FA Ciia dic dad JelSdiae 8ala ge/d 5 5 Sae
3 ge /sa580 0.05+3.55)1/7 Slase | e Laliail ADH dlalaall ie (il cpa
i e Mexi 5 FA (piall die (At 3ale go / g0 5580 0.39£1.26 ) 1/14 5 (e
0.26+3.09) ADH alalaall 4, jlae 4aid Jais FA caiall APRT dldlaall die aualads) jaiul
0.70+2.41 « ¥ i gl ) Mexi aiall Jaw Sall e ((ae ol o /J 909 Saa
Aot Bale g /d a5 S0e

(s AY) Akl COlalaally 4 jlie dpalaefy cpiia SIS die 4y il 2y APR2 Alaleal) dic i)
die e 3ale o /905 80 0.41£35.51 54zt 8l go / J 0 58 2.67435.89 @ &y
i i e Mexis FA

Jalail) 138 5 dlall claleal) g il (e JS G s sie (38 35 s e Clalad il Jalas i

Source ddl | Somme des carrés | Carré moyen | Fde Fisher | Pr>F | Signification
Varietes 1 35,197 35,197 18,239 0,001 falaied
traitement 3 4694,007 1564,669 810,803 | <0,0001 Fkkk
Varietes*traitement | 3 33,975 11,325 5,868 0,007 *x

N .S = Non Significatif : 5= e ; * ** = Significatif : 5= ; *** = Hautement Significatif :(s sz 2> ;

**** = Trés Hautement Significatif ;)2 5 52e

A+B Jdgusisl) e
el clau Cus SDH Aabaall die Gall) el s die U liie A+B iyl (5 s IS
Mexi —o—iall yic dad il 5 (dat 33ke jo / 90 5800 6.78+63.40 ) FA “hiall yic dad

(i 33le e / J9e 5 S0 1.38453.28)

&o/ Jse 50506 1.86+60.26) FA Chuall dic lidh Lalias) ADH dldlaall die (i) s
(e 53le o / Uso 5 S 6,13 29.83) Chaaill ity ¢ Mexi iam i | yine 5 (At 5ake
SDH il 45 )lea
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bl Julas

5 2.27428.18 <« lagiad )l 5 (pdia MUS die APRI Akl aie aslidldl Jal s

il e Mexis FA (ndina J) die dae 30l qa / e 5800 5.21£20.86

EON i alnall A aaad il G fas 4 Jliie 2y APR2 Aaladll die | yiine Lol ) adi )l o
Al e Mexis FA die(duad 3ile ja / Jse 5800 0.75485.79 56.50 £87.73) 4aiudl

13S 5 Aglall Clelaall g Gilual) e IS G lan (s sime (38 35y oo Cplalad cpliil) Jalas jaud
Legin Jall)

Ol el e A+B Jid 5 oIS 3 saall Al el ol sl g 1 52

Source ddl | Somme des carrés | Carré moyen | F de Fisher | Pr>F | Signification
Variétés 1 1193,850 1193,850 58,236 | <0,0001 falaleled
traitement 3 12009,451 4003,150 195,272 | <0,0001 falaieled
Variétés*traitement | 3 684,838 228,279 11,135 0,000 falaied

N .S = Non Significatif : s si=e 2 ; *, ** = Significatif : sz

**k*= laa 5 5e Tres Hautement Significatif :

; *** = Hautement Significatif ;s 2> ;

s2dd 3.1.2.111

35.00

® Manel = Saida

XY=
w
154
o
o

(M B2la) fa / J 9090830 J g oslS) 5
= [ N N
al o a o a
o o o o o
o o o o o

o
o
S

aalall el ] Al ) Al amy

ChlA+B 161 chis 25007

14 ® Manel = Saida 1
1 3 20,00

gj 12 - %
3

% 10 1 3 1500 -
i :

i§ 6 - 3 10.00 -
3 =
24 3

'.g \a 5.00 -
2, i

Laal)
0 - 0.00 -
aalall el 1 Al a2 ) oy aalall

® Manel = Saida

ChlA

Leal)

seadl 1 i) 3x2 il sny

3 gral) da ja i dgilal) cdlalaal) Cilidal pdd) @il die (A B, A+B) g lsh s gisaz 15 [11J8&
(e a3 20) Lliad) dacd) (1 % 41 gl s

0.54£5.37 5 0.87+ 8.68 (= SDH ULl vie  yuedll dical A Jad sl (5 sina 5l i
Ne adi )l o3 Saida Chiall vie ded el s Manel Chia vie dad 08 A 3ala e/ 505 S0
DLl (addi) 5 (et 83k go/dse 58 1.70£10.24)Manel —ia die (45 pa ADH UL
. (Aae Bl g/ 50 5 Sae 0.384)7.66 Saida i die
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ol Jalas

1.34+6.83 & 4iad a8 (dia MS 2ic APRL Alladll die A Jid 550 (5 gina il
Al 3ale o / J 30 50500 0.18+5.03 5 Manel “hia i e elS d8la 3o da / J 0 5 S0
. Saida s dic dad SIS

Coa die | yiaa leld ) o 4] (pia DS die APR2 Alabaall die A a5 6IS (5 gina i)
5 O e sty AL Alall Clalaall aan 4 jlie dpalac 4agi€ 2.57416.71 < L35 Manel
Saida <auall 2ie DLl ymedsl K] ADH (APRL (Oileleall 43 jl5e <l yo 3 5 (4 pa¢

ALl CBlalaall (adiy 45 Hlaa (At 33l g / Js0 5 840.5546.39)

13S 5 Al el 5 Calial) (e JS o lan (s sime 58 dsa s oo Calelad i) Jalas il

gl Jall
- el ) die A Jad g ) ISH S grall A pal ol Ll s g s
Source ddl Somme Carré | F de Pr>F | Signification
des carrés moyen Fisher
Variétés 1 48,733 48,733 29,635 | <0,0001 | ****
traitement 3 109,071 36,357 22,109 | <0,0001 | ****
Variétés*traitement 3 142,525 47,508 28,890 | <0,0001 | ****

N .S = Non Significatif : ss=e e ; * ** = Significatif : sz ; *** = Hautement Significatif :(s sz 2> ;
**x* = Trés Hautement Significatif :)as (5 size

B Jiésusisl o
550 0.34+3.51 50.52+5.09 O Sas s i Laid SDH el CULA B a5 IS0 (5 gina Jas

i il e Manel s Saida ie dad Sl s JelS A 30l g /U 5

0.86+0.95 e can gl 53 las Aliiia Lad Jaw 9 ADH <ilbilall i B Jud g ) oISI) (5 sina (ya8a0)
sl Sle Saida 5 Manel Caiall vie dad NelS diag 33le g / U 50 5500 0.04+0.41

fa/ Use 5500 0.6342.46 ) Manel _peill dia ASI APRY Alaleall dic DU 28551 a8
sl e (Rla 3ale g / U5 5800 0.17 £1.63) Saida 5 (Lt 33

die ¢ ye 5 Jolay Ly (sl ST APR2 AU i) Jal 5 B iy 51 (5 sime g i) Jaal 8
Chia e Ol 0 4 5 (4t 33k go/ J 30 5540.3444.66 51.69+ 11.73) Manel izl
. APR1435lal) dlalzally 45 )3 (10.3444.67) Saida

13S 5 dilal) el s Bluall (pe JS G lan (5 sixe (8 asas (e Galelad Gl ol i
. Legin Jalill
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ol Jalas

g "S\deﬂg}‘)jﬂdM\:\jﬁﬂuﬁm‘Ju}‘ :20“|d-93';

Source ddl Somme Carré | F de Pr>F | Signification
des carrés moyen Fisher
Variétés 1 14,691 14,691 25,965 0,000 | ***
traitement 3 196,620 65,540 115,839 <0,0001 | ****
Variétés*traitement 3 68,743 22,914 40,500 < 0,0001 | ****

N .S = Non Significatif : = ne ; * ** = Significatif ; sz ; *** = Hautement Significatif ;s sz 2a ;

**%% = Trés Hautement Significatif :las 5 siee
A+B Jdgusisl e

5 1.39+£14.37 « )% 5SDH ikl die jwlll dua die A+B Ji g dlS (ssiaa (pls
il e Manel s Saida (rivall die d8la 30l da /J 50 580 0.88+8.89

8ale da / 30 50800 1.05£11.20 Gsine o 5 (s S dic ADH 4lalaall 2ic SLIE (jaédl)
Saida —auall 2 diad 3ale je / 50 580 0.40+8.07 5 Manel <auall die duae

0.48+6.67 5 1.80+9.30 (iuall xic (APR1) JsY! il sale) 22y of sine (alias) Jual 5
. S e Saida s Manel  die duat Bale qe /Jse 5 Soa

5 Aumt idle g/ Jse 580 42622845 iad danss (APR2) (i) dlabae 2oy i) 0 (B

e i gl e Saida 5 Manel i die diad 33k g / J 3o 5 S0 0.84+11.05
AL A Ll el

13S 5 Alall Clelaall s Gilial) e IS G lan (s sime (38 35y oo Clalad cpliil) Jalas jaud

Laginy Jalail
el vie A+BU ) sISI sl Al pal il sl z o) (1] s
Source ddl | Somme des carrés | Carré moyen | F de Fisher Pr>F | Signification
Variétés 1 116,937 116,937 35,579 <0,0001 Fokokk
traitement 3 490,118 163,373 49,707 < 0,0001 Fokokk
Variétés*traitement | 3 406,896 135,632 41,266 < 0,0001 falaleied

N .S = Non Significatif ; sze e ;

Cusy B

= Tres Hautement Significatif ;12> s siza

*, ** = Significatif : s ; *** = Hautement Significatif :(s sz 2>

- hkkk
3

A Oiiliiae (ie gane Al g IS SNK Jbialy dus el Gilual) Juad o

I 3 O A gyl Ailal) EOaal) 58 a5 LS| GBI Coiall e Al B ) gay Ciiia JS S paly
(22 HIdsn) dle 5ana 4
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(AB, ) Js,ss dglall Colalaall Caliay) G Jalall dualatd) Gl gaaal) 1y (11 52
. M\} Q:\m C\.Aﬁ\c «._ILA\ C"Am e A+B

ol Jalas

RPESY

<l g

Chl

PRV

Aalall

leall il

Chl A

GGR(A)=36.008
Hau (B)=31.313

Stress(A)=43.701
Témoin(B)=35.387
Apr 7 jour(B)=34.161
Apr24h(C)=21.193

Chl B

GGR(A)=15.138
Hau(B)=8.731

Témoin(A)=23.176
Apr 7 jour(B)=19.954
Stress(C)=2.788

Apr 24h (C)=1.820

Chl
A+B

GGR(A)=51.146
Hau(B)=4.044

Témoin(A)=58.762
Apr 7 jour (B)54.114
Stress(C)=46.489
Apr2 24h (D)=23.013

ol el

Chl A

FA(A)=43.161
Mexi(B)=31.477

Apr 7jour (A)=51.058
Stress(B)=42.640
Témoin(C)=33.492
Apr 24h(D)=22.048

Chl B

FA(A)=16.890
Mexi(B)=14.468

Apr 7 jour(A)=35.698
Témoin(B)=21.863
Apr 24h(C )(2.751)
Stress(C)=2.405

Chl
A+B

FA(A)=60.050
Mexi(B)=45.945

Apr 7 jour(A)=86.756
Témoin(B)=55.355
Stress(C)=45.044
Apr 24h(D)=24.835

Chl A

Manel (A) =9,791

Saida (B) =6,941

APR7jours (A) =11.549
Stress (B) =8.952
Témoin (C) = 7.029
APR24h (C) =5.934

ChiB

Manel (A) =4,666

Saida (B) =3,101

APR7jours(A)=8.201
Témoin(B)=4.602
APR24h( C)=2.049
Stress(D)=0.683

Chl
A+B

Manel (A)= 14,457

Saida (B) =10,042

APR7jours (A)=19.750
Temoin(B)=11.630
Stress( C)=9.635
APR24h( C)=7.982

63




bl Julas

£ o Al g JANY 4, 1.2.111

100.00 ~ maalll)
90.00 - sl
80.00 - |
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) A Bala) fa / J3e 5 Jg sl (s i

GGR HAU FA  MEXI MANEL SAIDA
<Slalaal)

Lila cBlalaa gl JOA ) g cpall) ) ccaleal) gl (e Cilial 6 J ASH Jib g 9lSY (o giaa 216 111 JS&
.AM‘MAJASG

e ae Ljlie 4o gy malll CiliaY SDH il die Lafi e A+B JisslS)) (5 siae oS

sle g / Jse 508 3,31 £ 63,53) dad el calall maill Hayrani <aicall Jass | el

/ Jse 550 0,88 + 8,89 ) Lzl Manelciiall die (5 yuall Al Cilauzal 8 Jolay Le (ua
. (ng 33la ke

gl las daal g JIKEL A g jaal) 2ol Calial) die ADH <l e Jib g 5 oK) (5 gina (il
JS& a5, ADH 5 SDH (rfilabaall (s siia ) Jomy Y i 591 ol ale) aay 3203
Aalaal) vie sl iy sinall gl lan 3 ydina aty Cilial) apen 2ie G AW die ¢
@\33 Jsh ‘_A.c JA".LMS\ o=l s Sy L“S'ﬂ‘ bl C.qsﬂ Hau «suall cLiiiuly aalil)

s Akl bl

13 5 Ailall bl 5 Calia) (e JS o laa Sma (38 25y e alalal call) s el
23 I Jsa Legin Jalll
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bl Julas

,@ﬂ\wg_aummJ;;B+Ad§§wjxsugj@m>ﬂom\)ms\ 3 N s

Source ddl | Somme des carrés | Carré moyen | F de Fisher Pr>F | Singificati
Variétés 5 25884,733 5176,947 456,341 <0,0001 *22*
traitement 3 24421,884 8140,628 717,586 < 0,0001 Fhxx
Variétés*traitement | 15 9071,679 604,779 53,310 <0,0001 falakalad

N .S = Non Significatif : ¢size s ; *, ** = Significatif : s ; *** = Hautement Significatif :¢s sixe 2a ;

****= Tres Hautement Significatif :la>

Gyine

‘e sana 3 ) Asilal cOelaall 5 e sana 5 ) Al Cilial) 358 e SNK sl (Se

A>B>C>D>E <=> Haurani~ FA > GGR > Mexi > Manel > Saida

<=> 56,088~ 55,172 >51,422> 42,397 > 14,457

A>B>C <=> APR7jours >Témoin >Stress>APR24h <=> 64,420 >41,916>33,723> 12,992

(13 3ake ) de sana 11 ) dslall Alalaall 5 il Cplalall ¢ JalaliSNK JLia) 80 LS

(Sana) Al ja) AEY Sgay) . 22,111

lal) zadl) 1. 2.2.111
80.00 ChiA+B 250 1 4GGR mHaurani  ChIB %7 wGoRr wHauani  ChlA
1 : EGGR mHaurani 1 aurani 1 20.00 A
2 70.00 - 3 000 L
qﬁ,,% 60.00 - %’ %, 00001
3 50.00 - i 15.00 3 2000
,;,: 40.00 - 2 5 40.00 -
3, 30.00 - 2 10.00 1 2 30,00 -
32000 - 3 3 20.00 -
j§ 2 500 3
3 1000 - : § 10.00 -
< laall 3; lxal) 3; Laall
0.00 - 0.00 - 0.00
bl agaall il ey i) day 2alall agaall  Bale) a Bale) axy Wl gl ale) am dale) an
1 2 & 2 Al 1l 2 A

die dgilal) claleal) Cilidal Gilial) all) Uil X (A B, A+B) Jdsuslsh) s sinar 17 111J84
(s o5 20) At dacd) % 24 ) 2o Jou) A e
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ol Jalas

A S sl

sala de / Jsa 55007,74+60,04) 4aall Haurani <iia die dad i cilas dadadll ey ,Y)
(Bt sale fa / Use 5500 7.62454.86 ) (S Al 20y GOR hina (2l A ol 5 (A

Jalail) 138 5 ) cdlabaall 5 Clical) (e JS G (5 sima (8 355 0o Oalalad Gl Jlas ]

lall madll die Adsd g oIS Jlusi) Al pal i) sl oy 1] Jsas
Source ddl | Somme des carrés | Carré moyen Fde | Pr>F | Singification
Fisher
Variétés 1 719,426 719,426 24,905 | 0,000 kel
traitement 3 380,073 126,691 4,386 | 0,020 *
Variétés*traitement | 3 324,079 108,026 3,740 | 0,033 *

N .S = Non Significatif : s s ; *, ** = Significatif : ¢ sxe

APR2 5 < ADH

**** = Trés Hautement Significatif ;) 5 5za

; *** = Hautement Significatif s siee 2> ;

B Jis,sll
(SDH A Flll COlaladl) UM Cpiim NS tie Jb 5 5518 (5 gine i

G G, Cua (pdia S 2ie APRL Aldlrs (8 Jids 5K (5 giaa gl (8 IS ) DAY
GGR “ua yHaurani  (piuall die diad 3ale o / Jse 5500 1.65£16.10 5 3.28+19.08
Alall Clrall (s (5 sime 2 5 alial) G s sine 2 (58 aga s (oo Clalad cpliil) Jidad il
Legin Jalaill & (g sina ye

lall madll xie B Jid g sISH JanYl Als el bl JLisd o5 1] Jsas

Source ddl | Somme des carrés Carré F de Pr>F | Signification
moyen Fisher
Variétés 1 17,989 17,989 9,449 0,007 **
traitement 3 714,249 238,083 125,053 | <0,0001 Fkkx
Variétés*traitement | 3 5,925 1,975 1,037 0,403 N.S

N .S = Non Significatif : s 5= & ; *, ** = Significatif : s 5=

S5 FXF* = Trag Hautement Significatif :las s st

A+B Jdg skl o

Jad il 5 Akl Collaad) ases g A JidssISI) gl i A+B Jis )5S (s sine Sl
Lagin Jalaill 13€ 5 4l ialaall 5 Calia¥) (e S G 5 sixe (58 25 5 e Calalad (bl
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il Julas

lall mall die A+B Jid 5y oISH Sl Ala pal il LA 2o [T J s

Source ddl Somme Carré F de Pr>F | Signification
des carrés moyen Fisher
Variétés 1 964,938 964,938 25,151 0,000 faleied
Traitement 3 335,062 111,687 2,911 0,067 *
Variétés*Traitement 3 302,040 100,680 2,624 0,086 *

N .S = Non Significatif : ¢s=e e ; *, ** = Significatif : s ; *** = Hautement Significatif ;s size 2> ;

**%% = Trés Hautement Significatif :las 5 siee

Cull) adl) 2.2.2.111

2 20.00 -

(A 5ala) fa / Jsa S0 Jibg sl (s ina
3
8

) L gl Gl den Sl day

®FA sMexi ChIA+B

Leall

1 2

25.00 -

20.00

15.00 A

10.00

5.00 -

(At 5ala) o/ JpagsSa Jibg sl (5 gina

0.00 -

mFA = Mexi ChiB

Lol

KT\l P O O S [ SR T | P ¥
1 2

80.00 -
3 70.00 -

% 60.00 -

3
% 50.00 -

3 20.00 -

3 40.00 -
2 30.00 -

10.00 -

(At 3al) o/ J3a9 800

0.00 -

mFA

2L sl Bud) aay Bl ey
1 2

= Mexi

ChlA

Lol

Ji) A ya tie Lpilal) cidlalaal) Cilidal fll) all) CliLS sie (A B, A+B) Jidguslsl) (s ginar 15 111J8&
(s 553 20) Alial) dadd) (e % 24 g 2ie

5 (A 33l da / Jse 58 3.78466.97) 2Ll

Addgsisl e
Axg )Y Alall Clelaal) JOMA cpiinall IS wie cll) i) Ly ie A Sy 8IS (6 sine oS

Mexi —aia dic dad lef cila ddidadl)

Jalas il 5 (Aaat 33l e / Use 5080 2.57435.46) SG L) any FA Chia (2l 4ad
Legiy Jalail) 13S 5 4l cDlalnall 5 Caliall (e JS (g o (5 sine (38 3 5a 5 o Calalad il
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ol Jalas

Ol el e A g SIS L) Al el gl sl s o5 1 Jsas

Source ddl | Somme des Carré moyen F de Pr>F | Signification
carres Fisher
Variétés 1 812,654 812,654 114,882 | <0,0001 Fhxk
Traitement 3 944,465 314,822 44,505 | <0,0001 falakale
Varietés*Traitement | 3 304,223 101,408 14,336 | <0,0001 falakalel

N .S = Non Significatif : ¢size e ; *, ** = Significatif : s ; *** = Hautement Significatif :¢s sixe 2a ;

S

« ADH

**** = Trés Hautement Significatif :Jas (5 sixe

B digsisll o
G Gpdall AUS die APRT Aalas (8 B 5,518 (5 sime i) (8 OIS a5l CODUAY) APR2
e FA 5 Mexi (pdiall die diae 3l go/ J g0 9500 0.94 £22.20 50,94+ & )38

et g

13S 5 Aglall Clelaall s Cilual) e IS G lan (s sima (38 35y (o Calalad cpliil) Jalas jaud
Legin Jall)

Ol adll vie B 5510 JunY) dls el ANOVA clal) sz g 1T dsas

Source ddl | Somme des carrés | Carré moyen | F de Fisher Pr>F Signification
Variétés 1 4,215 4,215 9,078 0,008 Fkk
Traitement 3 1401,465 467,155 1006,056 | <0,0001 Fkkk
Variétés*Traitement | 3 6,557 2,186 4,707 0,015 falaied

N .S = Non Significatif : 5= e ; * ** = Significatif : 5= ; *** = Hautement Significatif :(s sz 2> ;

**** = Trés Hautement Significatif ;)2 5 52a

A+B Jdg sl o

Sl 5 Al Ealaal) e e A sl sl (it A+B s 5IS (5 i el
13S 5 dlall lelaall s CBluall (e JS G a5 sine (308 25a s oo Calalad bl Jolas
Legin Jalll

o)) madll die A+B a5 ) oIST JLanY) Al el sl sl : ool 1] Jsas

Source ddl | Somme des carrés Carré moyen F de Fisher Pr>F Signification

Variétés 1 933,926 933,926 113,465 < 0,0001 el
Traitement 3 2042,437 680,812 82,713 <0,0001 FoAx
Vari*Trait 3 393,049 131,016 15,917 <0,0001 falaia

N .S = Non Significatif : ¢s=e 2 ; *, ** = Significatif : s s=s

**xx = Trés Hautement Significatif :Jas (5 siza
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sl 3.2.2.111

60.00 - . ChlA+B 6.00 - 60.00 ~ ChlA
1 = Manel = Saida i = Manel = Saida ChiB 1 ®Manel =Saida
250,00 8500 - iso.oo
3 3 3
3 40.00 3 4.00 %, 40.00
3 3 3
il, 30.00 %» 3.00 330.00
3 3 3
3, 20.00 3, 2.00 - .3)20.00 -
) ) )
'3 10.00 3100 - § 10.00
i wo | | Y wo || 3 Satea
0.00 - = 0.00 - 0.00 -
RV 1| RV N T | T T T R Ll sgaall sale) amy sile) ae KT W | RV |} E_er_j'ag E_er_j'ag
1 2 1 idl 2 il Ll 2 o

e Jul) Aa ya die Lilal) claleal) Calidal pedl) clily sie (A B, A+B) Jd gl s siaa: 19 1118
(G 251 20) Autial) el (e % 24 g

Addssls o
A lela a3 5 Addaal) Aplall bl O el s g2l Qi s ) 5IS (5 sime il
APR1 5SDH (silebadl i dualic] dad o s3I Manel iiall el 4t sins
e (e 5e ja / Jsa 5 So0 120 £28.47 5 Gt 5ke jea / U5 5500 4,23444,19)
s

Lol s e aa bl LS ADH 5 APRL (5 sine of JasDlall

13S 5 Alall cblalaall s Cilia) (e JS (a5 sine (38 3 5a 5 oo Conlalad il (s i
Lagin Jalaill

Dol aie A Ji g sSU QLY Al el ol SLasd s g 1] s

Source ddl | Somme des carrés Carré moyen F de Fisher Pr>F | Signification

Variétés 1 975,712 975,712 246,756 < 0,0001 falaiakad
Traitement 3 1189,460 396,487 100,271 < 0,0001 foleiaia
Vari*Trait 3 649,963 216,654 54,791 <0,0001 Fokkk

N .S = Non Significatif : ¢si=e e ; *, ** = Significatif : s se

5 ¢« ADH

**** = Trgs Hautement Significatif :las 5 sixe

; *** = Hautement Significatif s sixe 2> ;

B Jidausisl o

SDH A3l Alall O laleall YA uia IS die B Jad 555 (5 sina )yl

&@W\MmApRl&m& B#}J}S&P&&J‘&O\S%}A}M —AY! APR2
. Saida s Manel xic diae 3ale g/ J 505800 0.94 +45 50.94+ 45) Ly & dagll
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ol Jalas

E alaall g Cilial) o IS G (s ima 22 U8 5a 5 oo Caldal(ANOVA) cplall Jidas i
Lagin Jalaill (5 gina 5 ALl

el vie i KU JLuY) Al yd ANOVA ¢l L) oy (1 Jses

Source ddl Somme des carrés Carré moyen F de Fisher Pr>F | Signification

Variétés 1 1,805 1,805 11,191 0,004 ikl
Traitement | 3 36,937 12,312 76,321 < 0,0001 Fkkk
Vari*Trait | 3 1,516 0,505 3,133 0,055 *

N .S = Non Significatif : s & ; *, ** = Significatif : ¢ s

las (5 gt **** = Tras Hautement Significatif :

; *** = Hautement Significatif ;¢ stz 2> ;

A+B Jhgsls o
Ciiall iy dala) O llaall g g A Qs IS0 & gl uis A+B ity 5 (5 sine el
(dae 3ke je / Jse 5 S0 1.71£72.43) (APRL) & ULl die 5 sisa 58k Manel

B llaall 5 e e IS G s (g 5ine B8 29a s 0o CRldBI(ANOVA) - cplll dalas i

Legin Jalall 13 5 2Ll

ol i A+BJa ) fSH Jlu) Ads jd ANOVA cplatll Slis) ooy T Jsaa

Source ddl | Somme des carrés | Carré moyen | F de Fisher Pr>F Signification

Variétés 1 1061,460 1061,460 236,040 <0,0001 folaiela
Traitement 3 1376,526 458,842 102,034 <0,0001 foleiaia
Vari*Trait 3 701,207 233,736 51,976 <0,0001 Fokkk

N .S = Non Significatif : 5= e ; * ** = Significatif : 5= ; *** = Hautement Significatif :(s sz 2> ;
las (5 5=a *F*** = Tras Hautement Significatif :
O 5 vl lapiany o il (e seaay g5t IS ke jaad eSNK sl aul
bl 3la 8 5 90 (e da adl Als yall oda A (5 A
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ol Jalas

il Al alia) Jale pn calall dalatial) cle gasall @ 55 [ Jsaa

FA(B)=59.632

Glalle 6 | Jidg sl g o auall laleall
Hau (A) = 55.900 Témoin (A)=56.606
ChA  |GGR(B)= 44.949 Stress (A-B) = 50.958
APR 7 jours (B)=48.142
APR 24h (B) = 45.993
chB Hau (A)=9.109 APR 24h (A)= 17.589
Zf; i) GGR (B) =7.377 Stress(B) = 6.063
% q APRY7 jours (B-C)=5.454
3 Témoin (C) =3.867
:ﬁ ChA+B  |Hau (A)= 65.008 APR 24h(A) = 63.582
3 GGR(B)= 52.327 Témoin (A)= 60.472
- Stress (A)=57.020
APR 7 jours (A) = 53.596
ChA Mex(A) = 62.364 Témoin (A)= 64.933
FA(B)=50.726 Stress(B)= 58.101
APR24h (B)=55.639
APR 7 jours(C)=47.407
ChB Mex(A) =9.744 APR 24h(A)=22.520
?) FA (B )= 8.906 Stress(B)= 5.602
ﬁj APR 7 jours (B)=5.202
Témoin (C)=3.978
ChA+B [Mex(A) =72.108 APR 24h (A)= 78.159

Témoin (B)=68.911
Stress (C) =63.802
APR 7 jours (D)=52.609
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bl Julas

ChA  [Manel (A)=25.431 Témoin (A)=29.770
Saida (B)= 12.679 APR 24h (B) =20.958
Stress (¢) =13.059

APR 7 jours (C)=12.433

ChB  [Manel (A)=2575 APR 24h (A)= 4.402
1 Saida (B)= 2.027 Témoin (B)=2.024
APR 7 jours (C)=1.428
Stress (C) = 1.351

Ch A+B | Manel(A)=28.007 Témoin(A) = 31.794
Saida(B)=14.706 APR 24h(B)= 25.360
Stress (C)=14.409

g15Y) G Al JANSE 422111

90.00 -
80.00 -

o

70.00 -
60.00 -
50.00 - m Ll
[ RYER]
1Al day

W2 Al

40.00 -
30.00 -
20.00 -
10.00 -
0.00 -

Yl Bala) ke [ Jga 950 Jibgglsll

GGR HAU FA MEXI MANEL SAIDA
S lalaal)

Sy s ja ie dyile cBlalaa gl JIA ) g geall) (e cilisal 6 J ASH S gsl8l) (s gina 1yl 1] JS

Ayl 5Ll 5 (SDH) gD dm yua i il sic & e Lk i 55 5K (5 sioe Jonn
vie G (FA,Mexi) ¢l zill s (GGR,Haurani)eaball zadll Cilial (ADH) slgad
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ol Jalas

o 3l e/ e 5 500 2,86 + 73,20 4 e pall maill Mexi aiall 321 (ADH)
Jant bilega/ Jse 5080 2,12 + 16,68 < e 3ol Jaus Saida <aiall 5

Saida —iall gdad et Jan Glll madll dat 33le g / J 00 580 0,84 + 82,07 «Mexi
Aunt bale g/ Jse 5500 0,95 + 17,78 2 da Sl jpmiill

il Mexi gpinall iy Cua (APR2) Aalas ie Jid 55 511 (5 sine (alidld) ) jaiul s
Lisded e iliSgida il 5 adae dad Jan (plll

COllrall 5 Gl (e JS G 6 sie (38 2535 02 Onlalal (ANOVA) Gl dalas il
34 HI Jsan Lagin Jalaill 1< 5 dlal)

el e alial 6 2ie A+BU s sKU Jlawl) dls yad ANOVA i) sl s gy 1] Jsas

Source ddl Somme des carrés | Carré moyen | F de Fisher Pr>F Signification
variétés 5 29205,122 5841,024 274,265 <0,0001 folakel
traitement 3 2012,643 670,881 31,501 <0,0001 falolale
vari*trait 15 2847,318 189,821 8,913 <0,0001 folakel

N .S = Non Significatif : ss=e e ; * ** = Significatif : 5= ; *** = Hautement Significatif :(s sz 2> ;

laa (5 giae **** = Tras Hautement Significatif :
s SIS e sane G N EOLrall 5 e gana 5 ) il 55 e SNK sl (Sa
A>B>C>D>E <=> Mexi~ FA>Haurani>GGR>Manel>Saida
<=>74,021~71,811>62,894>58,372>35,780
A>B>C <=>APR7jours>APR24h~Témoin>Stress
<=>59,498>55,701~53,726>45,077

xe (APR24h~Témoin>Stress) <Gl <Blalaall xie b 5 ) IS0 (5 gina (8 ol Ll
COllaal) 438y ie dagsy (AN Jia Al A Al aay Alalae oLl 4ue 5 peadl) Cilial
ALl

Gale) de sana 17 S Al Alabaad) g Caiall Gulalall ¢y JAIH 8 G0 SNK LA (Sa WS
(14
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bl Julas

WLAIL (Jund) Al ya) G 3gay). 3.2, 111

clal) maill 1.3.2.111

AdLg,sls o

80.00 - ®GGR m Haurani “7 ] mGGR mHaurani 80.00 BGGR ®Haurani
1 70.00 - 1 1 70.00 -
9 )

60.00 - 9 60.00 |
3 50.00 - % 5000 -
3
j; 40.00 - ‘1 40.00 -
3 3
3 30.00 - 3 30.00 -
hge ] ~
3 20.00 - 2000 -
) 3
2 10.00 - 2 10.00 -
& 3
2 0.00 - 2 0.00 -

[ | I ) sy | 2 e |

gl die Jhy) s ja die dilal) cdlalaal) Calidal calal) peall) cililsd die A Judg ol (5 giaa 3 o] 1] JS&
(il a5 20) Lliall Aacd) 50 % 24

daaal) Alal) ol DA pata ST ADH il die o) gisa uas;.ﬁ\uga‘_gw\ il

_&Lﬂwbdﬁj_)}sdfmg‘)\ J\.@A‘ﬁ\é:\.\}aﬁm Haurani i lacla

5050 2.49464.24 o 4wl Cpd s U B Bale) 2 GOR e die dad el s
st bl ke /e

O S sime a5 Gl Gn g sime (B8 s oo Callal (ANOVA) cplidll dalas i
Lo Jalail) 135 g dxilall Blalall

- oleal) madll vie A i 5 ) SSI Jun) Als yal Anova bl Jladl: 55 111d s

Source ddl | Somme des carrés | Carré moyen | F de Fisher Pr>F Signification
Variétés 1 180,953 180,953 10,987 0,003 xx
Traitement | 5 1641,991 328,398 19,939 <0,0001 | ****
vari*trait 5 945,849 189,170 11,485 <0,0001 | F***

N .S = Non Significatif : sz 22 ; *, ** = Significatif : s ; *** = Hautement Significatif :¢s sixe 2a ;

las (5 5ma *F*** = Tras Hautement Significatif :

SMalaall 8 e s e sana ) A aall CiliaY) Caial 5 58 (e SNK W (S
ek Al Alabacall 3 il Cpleladl (s JRIE i LS e gane 2556 ) i) L) ym ol
(153L) 4e gana 12

A>B <=>Haurani>GGR <=>57,557>53 ,073
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bl Julas

A>B>C <=> TémoinAPR24h> Stress ~Témoin~ TémoinAPR7jours >StressAPR7jours~
StressAPR24h <=>66,446>58,201~56,606~56,506>48,142~45,993

(At Bala) fa [ Jsa 9 s8ua byl (s sina

Bd2susls o
14.00 - ) 25.00 -
EGGR mHaurani 1 EGGR ®Haurani HGGR HHaurani
12.00 : 1
!2 20.00
10.00 3
&
15.00 -
8.00 - :
4
6.00 - 3 1000 4
3
4.00 - 5
© 5,00 -
2.00 j
0.00 - 0.00 -
LG 8 PN | IV aadl oy | 2 2ay)

gl die Jhwy) A ya sie dilal) cdlalaal) Calidal calal) peall) cililbs dic B Jad g gSl) (5 giaa z 5o 1] JS&
(Sl a5 20) Atial) daad) (0 % 24

L;j \AGLQ:\A.\LAM @Ld\ Gty PAPIA| @A@us\s.ua.“ SE ADH Al die c\}"m @3)\ UP@
Jhwb:\ajuadjﬁuwméshgﬁ'&AM\QU\.}J&L\L&\A‘;\UA\@J\.A:uz\labm

SCGGR s Haurani  (ysinall die daall 3l ga / Jse 35St 0.3244.09 5 1.65£16.10 &lé

Rt gl
13S 5 dlall i Malaall 5 Caluall e IS G lan (5 sire (358 dga s e Calalad uliil) (s i
Legin Jalaill

cclall masll vie B i g o0 ) s el Anova cplil) Jlssd: 56 HH1d s

Source ddl | Somme des carrés | Carré moyen | F de Fisher Pr>F Signification

Variétés 1 30,565 30,565 6,800 0,015 ol
Traitement | 5 787,624 157,525 35,045 <0,0001 ikl
vari*traite 5 18,718 3,744 0,833 0,539 N.S

N .S = Non Significatif : s x& ; *, ** = Significatif : ¢ s

las (g sima **** = Tras Hautement Significatif :

; *** = Hautement Significatif ;s size 3> ;

el 5 (e 5 Ofie ganae ) Ay el Calia) Caat 5 8 (e SNK WAl oSa

o O Ol i 3 5aY) e ganall auad
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bl Julas

dale) Cle sane A sy Al Alalaall 5 il Cpalalall cp Jadaill il LS 3aal s de gana
(16

A>B<=>Haurani>GGR <=>8,157>6,314

A>B<=> StressAPR24h> TémoinAPR24h~ Stress~ StressAPR7jours
~TémoinAPR7jours~ Témoin <=>17,589>5,948~5,602~5,454~4,952~3,867

(A+B) J2o S o

(lzd o) fa [/ o g Sma by slS (5 gina

80.00 - i 90.00 - _ 80.00 - i
B GGR m Haurani 1 B GGR_ ® Haurani B GGR ®Haurani
70.00 2 80.00
60.00 - 43, 70.00 1
% 60.00 -
50.00 - 3
4 s0.00 -
40.00 - 3
3, 40.00 -
30.00 - 2
3, 30.00 -
20.00 - T 2000 -
10.00 - '.3 10.00 -
0.00 - = 0.00 |
U5V i) any

e Jlul) Aa ya die Lilal) Cdlaleal) Calidal Gliall zeadl) clily die A+B Jid g sl s iz 3111 JS&
(i o33 20) Apliall dadd) (e % 24 g

ikl Ol vie Qliall xall SDH il die 4y i Lad A+BJ 5 oK1 (5 gina Jas
4.56+79.64 w2 < 5 J5Y) il sale) aay Haurani il die dad lef cilas 5 ddiadll
O lalaall DA pavall S ADH aumma\)hu@\%‘;,usguéq/dﬁjp
(A il sale) aay s dleaY) Gl die ol gine aidil GGR iivall lacle 46 daal

13 5 el Olabaall s el o IS G s (s (U8 sa Ge alalad cplll Jilad il
gy Jalil

ccleal) madll vie A+B Jid 5 KU Sl s el Anova cpbal) Sl 55 [ s

Source ddl | Somme des carrés | Carré moyen F de Fisher Pr>F | Signification
variétés 1 360,256 360,256 13,202 0,001 xxx
traitement 5 1111,317 222,263 8,145 0,000 el
variété*trait | 5 946,706 189,341 6,939 0,000 ikl

N .S = Non Significatif : ¢sixe e ; * ** = Significatif : s ; *** = Hautement Significatif :¢s sixe 2a ;

las (g sima **** = Tras Hautement Significatif :
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bl Julas

bl 5 8 (e 5 e gana A g el Calial) Caviat 3 (e SNK LA oS
Ailal) bl 5 Caieall cplaladl o Jalatll jaud LS Gle gane A ) il Ll (el
(17 Gale e sana 4 ) seka

A>B<=>Haurani>GGR <=>65,714>59,387

A>B>C <=> TémoinAPR24h> Stress~ StressAPR24h ~TémoinAPR7jours~ Témoin>
StressAPR7jours<=>72,394>63,802~63,582~61,457~60,472>53,596

Cull) ) 232,111

AdRysls e
90.00 - 90.00 - , 80.00 - ,
1 1 EFA ® Mexi 1 EFA ® Mexi
b 80.00 b 80.00 3 70.00 -
3 70.00 - % 7000 - 2 60.00 -
% 60.00 - % 60.00 - % o0
4 50,00 - % 50.00 - X
3 40.00 3, 40.00 3, 4000
3 3 < 30,00 -
3, 30.00 - 3, 30.00 )
T 2000 - T 20,00 - T 20.00 |
37 10.00 - 4 10.00 - 10.00 -
= 000 - S 000 - < 00 .

g die Juy) Al e die dgilal) cdlalaal) Calidial cpll) pall) il i A Jub g 98N (5 gina 1 g4 1] JS&
 (Cila a1 20) Aatial) el (e % 24

Alghall day )Y dglall COleall A SDH clils die 4 e o A Ji g 5K (5 sine Ja
45l Al day )Y Cllaall SR (piia ST ADH UL die o sine (i) (s b
e Mexi <iiall vie L 33k o / Jge 580 1,234 61.53 dad lef cialy sal ally
oy FA iall vie Gunt bale e / U se 50800 2.57435.46 o had (S8 5 dea Y Al
(SUl Al sale )

13 5 dlall CMalaall 5 Caluall (pe JS G lan (5 sime (38 25a 5 (oo Clalad (bl Jalas aud
Legin Jaladll

Ol el die A i ) KU L) s yal Anova alill) Jlialisg [ 5o

Source ddl | Somme des carrés | Carré moyen F de Fisher Pr>F | Signification
Variétés 2 516,282 258,141 39,418 <0,0001 Fkkk
Traitement | 5 2765,090 553,018 84,445 < 0,0001 ks
vari*trait 5 1468,989 293,798 44,863 < 0,0001 Fkkk
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bl Julas

N .S = Non Significatif : ssi=a & ; *, ** = Significatif : = ; *** = Hautement Significatif :¢s sz 3> ;

las (g sixa **** = Tras Hautement Significatif :

el 58 (e 5 (e gana (ol A g el Cilia) sl 8 e SNK LA (Sa
Ailal) Al 5 Caiiall cplaladl o Jalatll jaul LS Cle gama da )l ) clill Ll ia jadl)
(185ak) e 5an0 9 st (slall ds)

A>B <=>Mexi>FA<=>65,245>57,435

A>B>C>D<=> TémoinAPR7jours> TémoinAPR24h~ Témoin> Stress~
StressAPR24h> StressAPR7jours<=>75,568>66,292~64,933>58,201~55,639>47,407

B JRsuss o
1000 1 gEA mMex 2500 1 wrA mMexi 7.00 EFA  HMexi
% 9.00 - 1 % 600
800 1 3 20.00 o)
3 7.00 - 3 3500
':i 6.00 - % 1500 - ':31:400
2 5.00 - % 3
'13 4.00 - 3 1000 1 —é’ 3.00
D 300 - 3 D00
3 200 - T 500 - 3
i 1.00 - ; cdlalaall i Ho0
0.00 - 2 0.00 - 0.00

g e Ju) Al o die Ayilal) cdlalaal) Cilidal cpll) alll il de B Jidg sl s sina 1 sl 11 IS
(Sl p52 20) sl Aacd) (0 % 24
Agilall O laall A 4 e e SDH - Alalaall (ll) el il i B Jid 5 ) oIS (5 gina Jas
32 LAl Clalaall iy &5 e ducadiie dagd Jas J5Y) A0 3ale) 2y FA Chiall laele dakaal)
de (pdiia AS die B Jd 55l (5 gine a8l (s (A (At 33l do/ e 5080 0.2043.92)
SDH SADH <ilia¥) culala im0 Gl dey Alaleall 6liiuly ADH - O llaall grea
0.94422.20 & <8 JsY) Aull 3ale) aay (5 38 da Mexi Rinall Jans | dal) ali e

cAuae 3l ga [ Jsey Sia
13S 5 Alall Clelaall s i) e IS (g lan (g sima (58 25y e Galelad cpliil) Jalas jaud
Lagin Jalail)
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bl Julas

Ol madll e B Jid g ) oIS JLun) Ads el Anova calidll Jlis):se THd s

Source ddl | Somme des carrés | Carré moyen F de Fisher Pr>F | Signification
Variétés 1 47,739 47,739 25,841 <0,0001 falokale
Traitement | 5 1516,483 303,297 164,171 < 0,0001 Fkkk
vari*trait 5 66,158 13,232 7,162 0,000 i

N .S = Non Significatif : s sz e ; * ** = Significatif : s 5= ; *** = Hautement Significatif :(s s 2 ;
*%** = Trgs Hautement Significatif ;12> (s sixa
O llaall 3 e g optie sana ) A g el Calial) Cavial ¢ ) 8 (e SNK LA (S
5 sty Ayilall Alebeall g Caiall Callall s JAIa il LS e game ) ciliill Lgd (oa el
(19 Gale )le sana
A>B<=> Mex> FA<=> 9,220>6,917

A>B<=> StressAPR24h> TémoinAPR24h ~Stress ~TémoinAPR7jours
~StressAPR7jours~ Témoin<=>22,520>5,888~5,602~5,224~5,202~3,978

(A+B) Jhausis o

(A i) fa [ Jga 550 Jib g8l (s siaa

10000 EFA  =Mexi i 10000 1 g pa = Mexi
90.00 - 3 90.00

80.00 - % 80.00 -

3

70.00 - 3 70,00 -

60.00 - % 60.00 -

50.00 - 5 50.00 |

40.00 - 3 4000 -

30.00 - 3 30,00 -

20.00 - ‘j“i 20.00 -

10.00 - 10.00 -

0.00 - 0.00 -

Js¥ il ey

ga) de Jlou) Us e vie Lilall cdlalaal) CAlidal () all) LS e A+B S alSh (s sina : g6l 1] JS&
 (Hilda a3 20) sl dad) (e % 24
fuly (plll madll dial ADH 5 SDH Ul die 4 jlie Ll A+B Jids ) 5IS (5 sina Jau
Gsira (38 a9y 0 Cnlelad Galiil) st jiud Bagaall clilal) wie U AW aay Alalaall
Legin Jalatll 13 Ald) cdlladl g alia¥) (pe JS s laa
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bl Julas

Ol el vie A+B Jad 5 5 KU Jn) As el Anova calill Jlsal: 4o 1 s

Source ddl | Somme des carrés | Carré moyen | F de Fisher Pr>F Signification

variétés 1 920,493 920,493 95,378 <0,0001 Fkkk
traitement 5 3166,390 633,278 65,618 <0,0001 Fkkk
vari*trait 5 1692,488 338,498 35,074 < 0,0001 falaiaie

N .S = Non Significatif : ¢si=e e ; * ** = Significatif : 5= ; *** = Hautement Significatif (s sxe 2> ;

**** = Trés Hautement Significatif ;)2 s siza

Ol 5 8 (e s e gana ) A g el Calia) Caviat 3 (e SNK L) oS
Ailal) Al 5 Caiiall cplaladl o Jalatll jaul LS Cle gama dan )l ) bl Ll ia jadl)
(205l e sana 5 s

A>B<=>Mexi>FA<=>74,465>64,352

A>B>C>D <=> TémoinAPR7jours~ StressAPR24h> TémoinAPR24h ~Témoin>
Stress> StressAPR7jours<=>80,791~78,159>72,179~68,911>63,802>52,609

sdd) 3.3.2.111

AdRssls o

1 50.00 7 o Manel mSaida 80.00 1 ®Manel = Saida 097 amanel  msaida
4 4500 -
)
9 4000 - 4 5000
3 v
g 3500 % 40.00
3 %00 3
;2500 - 3 30001
32000 - 2
L 1500 3 2000 1
3 3
10007 3 10.00 -
3 5004 3

0.00 - 3 o0

> ~ saaLil) 33gaall
LR | TV il ey | 2aleaYl |

24 3] e Ju) Al ja aie duilall cBlalaal) Cilidal el il ais A Jid gl (6 giaa ;7] 1] JS4
. (il 093 20) 4dial) dacdd) (0 %
& Al Aoll COlall JYA Aliie Led SDH el UL die A Jid 5 61S (5 i Jan
4 jlae Cuaill ey 4dlall D llae paes (A piba ST ADH QUL die o giaa (addd) s
e JS Om 1 (saime (8 2sa o cplelad cplall Qs dul | dlelae JSI saalall cblally
Lagin Jalatl) 13X 5 k) cdlelaall  Calial)
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bl Julas

ol e A Jid g KU Jlsy) Ads yal Anova calidl) sl 4 T s

Source ddl | Somme des carrés Carré moyen F de Fisher ‘ Pr>F | Signification

variétés 1 3051,005 3051,005 665,715 <0,0001 Fkkk
traitement | 5 4971,423 994,285 216,948 <0,0001 falalalel
varie*trait 5 1622,090 324,418 70,787 < 0,0001 falaiaie

N .S = Non Significatif : s sz« e ; * ** = Significatif : s 5= ; *** = Hautement Significatif :(s s 2 ;
*%** = Trgs Hautement Significatif ;12> (s sixa
DA (e dpan oo Gailile (e geae ) gpdiall Caial 5 558 e SNK Ll (Sa
oY) Al sgae A e byl dliaiie Cle gane el ) Gl Ll (o ) clladll
Ciall Galalal G Jalaill jiul LS e sena AT Lliai asl 5 de gana S(APRT7jOUrS) e
A>B <=>Manel>Saida <=>38 ,503>18,479

A>B>C>D>E <=> TémoinAPR24h> TémoinAPR7jours >Témoin StressAPR24h> Stress
~StressAPR7jours <=>49,276>36,246>31,794>25,360>14,409~13,861

BJRssls e

1 600 1 o Manel = Saida l 7.00 1 mManel mSaida 1 4.00 #Manel  mSaida
v 5.00 v 6.00 3.50
K 9,
- = 5.00
% 4.00 - 5
4 [ 4.00 -
3 3,00 - >
3 3300
3, 2.00 - 3
3 3 200
4 1.00 q 100
~ 0.00 ~ 0,00

S Rl 2y | JsY) ) aay | 2 alga!

% 24 dga) ais Jlu) A e aie dilal) cdlalaal) Cilidal puadl) il 2B Jab g 5lSh s gina s g5l 1] JS
. (Hila a5320) Aatial) decd) (e

0.25£1.095 0.18+6.19 0n L gadl da jma jpe el QULAT B Jid 5 5lSI (5 gina 7 5 13
e GGRs Manel  siia dic dad ) 5 Aol APRT dlslrall dic dae 30le ga / U5 5 S0
AT ADH il die o gisa il (pa A ¢ APR2 Aldbaall i (piiall dad <o & 5 i il
leldd )l Jaws (S 8ud) Bale) 2 Saida —eiall laele dadaall Alad) O lalall e die (pdiall

LI 4 jlae Jd 5 )5S (5 siaa 8

13S 5 Ailal) i laleall s CBluall (pe S G laa s sine (B8 35y oo Clelad Gl kst i
Legin Jaladl)
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bl Julas

il die B i g ISH Sl Al yd Anova cpll) sl o 11 sas

Source | ddl | Somme des carrés | Carré moyen | F de Fisher Pr>F | Signification

variétés 1 23,393 23,393 106,427 <0,0001 Fkkx
traitement | 5 46,629 9,326 42,429 <0,0001 foleiela
varis*trai | 5 27,425 5,485 24,955 <0,0001 faleieie

N .S = Non Significatif : s sz e ; * ** = Significatif : s 5= ; *** = Hautement Significatif :(s s 2 ;

*%** = Trgs Hautement Significatif ;12> (s sixa

OMalaall 558 (e g (fie gena ) A adll R EOAN] Cabal g )8 e SNK lidl Sa
Ll Al 3 Catall Cplaladl G JAal }J LS dle gena 2\.»..3)7 il L (a el
(22C9=1A) dc sana g yseda

A>B <=>Manel>Saida <=>3,453>1,841

A>B>C>D <=> StressAPR24h> TéemoinAPR24h> TémoinAPR7jours> Témoin
~StressAPR7jours ~Stress<=>4,402>3,639>3,039>2,024~1,428~1,351

(A+B) Jdsusls o

.00 - ) .00 - . .00 - .
60.00 ® Manel mSaida 80 m Manel mSaida 1 60.00 m Manel = Saida
70.00 .
1 50.00 1 % 50.00
% 3 60.00 - g
40.00 - 9, < 40.00 -
3 3 50.00 - 3
4 30.00 3 4
- 30.00 - . 40.00 - 2 30.00
3 % 3
5, 2000 - é’ 30.00 1 1 20,00
3 b 2000 - 3
a 10.00 - 3 j 10.00 A
;3 310,00 - .
< 000 3; 0.00 - 0.00 -
S Al 2ay | JsY) i) any | 2 ey |

Aga) dis Jlawl) dda e die dpilal) cOlalaall cilidal pedd) clils sic A+B Jib g slSl o siaa s g0l 1] JS&
(il a.53 20) Al dad) e % 24

d_aJuLuS\@.A,;mM\‘;ALASDHQU\,&;&;LJGLQA+BQJSS\J§§}J}ES\L5}LAJ;N
Loy dslaal) cbaall A gpdial) ML ADH il de ol sine (i) (pa G Akl 2Ll

JS O las s sine (58 2ea s e Clelal (ANOVA) colaill dlad il 5 Lelaas (8 Caaill Jalay
Legin Jalaill 13 dladl Codlebaall 5 CaliaY! (e
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bl Julas

ol aie A4B Jad 5 s JLwY) Al el Anova ol HWisl: 45 [T s

Source ddl | Somme des carrés | Carré moyen | F de Fisher Pr>F | Signification
Variétés 1 3608,705 3608,705 773,860 < 0,0001 folakele
Traitement | 5 5551,026 1110,205 238,075 <0,0001 foleiela
vari*trait 5 2009,625 401,925 86,190 <0,0001 foleiela

N .S = Non Significatif : s sz e ; * ** = Significatif : (s 5= ; *** = Hautement Significatif :(s s 2 ;

*%** = Trgs Hautement Significatif ;12> (s sixa

Sdaall JA e 5 e sene ) Aug el Glial) caiial 5 % (e SNK LSS (e
Al Alaadll s Caial) Clalall o JAIH iud LS e gana dused ) il L o el
(23ke) e sana 7 seli

A>B<=> Manel> Saida<=>38,503>18,479

A>B>C>D>E <=> TémoinAPR24h> TémoinAPR7jours> Témoin> StressAPR24h>
Stress~ StressAPR7jours<=>49,276>36,246>31,794>25,360>14,409~13,861

g1 o J3I5Y 4.3.2.111

(At B3l fa / J3e 950 g5l (s gina

100.00 -
90.00 -
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

L&l

Chlo (A+B)

Ci lalzall

2 deay!

EGGR

® Haurani
=FA

m Mexi

= Manel
m Saida

o) s ya ie Ll Alelaall N3 sl g geahl) (ya cilial 6 J S Js g 5180 s gina 2 300 1] IS8

. LAl

aea die ADH CULS die o giana addl) cpa 8 Audaal) L) O3l A Mleadd dia el
ol Jial ¢t aalalh 45 jlse el ) Jaw Haurani «—aball lacla 4 g jaal) 4l luay)
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il Jidas

Jas FA caiall lacle aalilly 4 jlie Gilua¥) aes die 1 JsY) Al sale) any Jib g 5 5IS (5 gine

Haurani —iieal) laele 3aLal 45 )0 S 2l sole) by Laaliasl Uy (5 gina Jans &
9016 @ s G 8 el )l Jas

g T Jsaa Lagin Jalail)

L alaal) g Caliall el Julas 0 11

Source ddl Somme Carre | F de Pr > F | Signification
des carrés moyen Fisher
varieteés 5139059,774 | 7811,955 | 475,454 | <0,0001 | ****
traitement 5| 7489,999 | 1498,000 91,172 | <0,0001 | ****
varietés*traitement 25| 7372,461 | 294,898 17,948 | <0,0001 | ****

2Ll Alalaall 5 Caiall alalall s JAIS 0] LS e gana fnad ) il L] im yal)
(24 Gak) Gle gana daud ) seday

A>B>C>D>E <=> Mex > Hau ~FA > GGR> Manel>
Saida<=>74,465>65,709~62,352>57,131>38,503>18,479

A>B>C>D>E <=> TéemoinAPR24h> TémoinAPR7jours> StressAPR24h~ Témoin>
Stress> StressAPR7jours <=>64,616>59,498>55,701~53,726>45,077>40,022
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Ol 1.1V

G sl e V) el il e WS G Y il e doanial o jlall e Ilaie ]
elall il unaatil) il (K ol L 0 % 40 (5 5

( Chaib,1998 ; Malki,2002 ; Chaib et Benlaribi,2006(a) ; Redjamia,2006 ; Zarafa, 2006) .

11,03 50,59 o el dajpe e il i dus g jaall ilaill Gl g 5all (5 sine = 5l
& Al Bl gef e 580 T 4 O leebie bagie peandl 5 Al Bale e/ e 5 S
@aladl aul) oyl cad clll 5 liall madl) e dglud) w8l ae gadats Sl g Jlanl) Ads e

(Benlaribi et Monneveux,1988) ;Chaib ,1998 ; Malki, 2002 ; Zarafa 2006 : Chaib, 2012 )

Gllai (i zead) A s yaal) Cilua) dese () o Ly jad 8 Lgale Juanial) i) pa Lpdilad
IS 2ie Jasdll Gl ) (558 (A DEAY) GaSy Gl 5l (PlaasS sl el &SI 5 jlise (i

11 ) clall madll vie Cauai 5 (i 3o (sl s SDH ilawal ADH il xie oSl 3y 5
oS5 Ciliall Gz el lilal) o ) cilia s Al 2012 culs Gilg L sa 5 il ve 3 5
@ 50 1.5 N3 e s agmall A je 8 Caliall A el e bl e 10 Dl ge Gl sl
AV 5 D) s e G 58 sl Taadly ol oK1 I e a5y 5 sl oDl il e

ADH 5 SDH <l (e JS 2ie

Ala je 8 Chnall iy JoY) As e 8 sl Gsine O Lo Juanial) Lindlss mua s

A>B<= > Epiaison> Montaison<= >46,660>22,630 1V J8&) 2 geall
60
450
2
—e— Traitement- a0 —e— traitement-
Temoin 3% Témoin
—e— Traitement- ‘1 30 —e— traitement-
3 . Stress bl Stress
2 60 - —@— Traitement- %’20 —@— traitement-
b o0 - APR24h S APR24h
3 20 —e— Traitement- 3 —e— traitement-
?3 0 APR7Jours 3 04 i i . i APR7jours
TSSO O T & T8 &9
QG Q@ < @e @Q‘Q %‘b\ S 00 Q& a3 @@ @‘}Q G.;}\b
ilia) cilial)
- - -

b lalaal) Cilidal da all padlly call) pealll cculuall zeall) (o ciliual 6 i cilg ) (s sina: 11V JS
FR)
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& Ols ol (e Aage il sina (s alall adll Cilial Ol Shao et al.(2006) <l ¢ Lisilial 1aSl
EE A peall ULl die dm g sl 5y sall Aileil) Jal el 5 Ll sha by 50 (e Agidl) Jal yal
o baelad sy ety liall Zand) 00 % 45 5 % 55 ¢ %75 slall (i e s

i Al

S—l

Ailal)l Ol 5 Jad yall g Calial) G lan A gina (39 98 3ea s e Jul o EOE bl Jalas

.1|Vdj3.ﬁ

il s Gl el ¢ leall il Bl 5 50 Jal el dsilaial) Gle ganalls IV g2

Source dd | Somme des carrés Carré moyen F de Fisher Pr>F Signification
I

Variétés 5 4547,087 909,417 38,968 <0,0001 falakaled
Stade 1 20787,147 20787,147 890,713 <0,0001 falakalel
Traitement 3 139815,261 46605,087 1996,992 <0,0001 falakaled
Variétés*Stade 5 3714,584 742,917 31,833 <0,0001 falakalel
Variétés*Traitement 15 11294,464 752,964 32,264 <0,0001 falelalel
Stade*Traitement 3 54022,014 18007,338 771,601 <0,0001 falelalel
Variétés*Stade*Traitement | 15 18908,224 1260,548 54,014 <0,0001 falelalel

N .S = Non Significatif : sz ne ; *, ** = Significatif : 5= ; *** = Hautement Significatif :(s s 2> ;

***x = Trés Hautement Significatif :Jas (5 siza

lam L 24 2y Bl 3ole ) 3 jaas o Bagaal) i) wie | e ()5S Gl sl aS) 5 0 A Jall iy
Gl vie Jawsall k) (6 ginall e Rl 3ale) e g sand any ety 5 (@l 8 &S
Lt aal) < Lal e o Aeadld da jra pe LAl die

A>B>C <=>Stress>APR24h>APR7jours~Témoin <=>85,767>33,882>10,376~8,554

:ofiall) e daall ad) Jea 65 e (380 93 La 30

(Handa et al .,1986 ;Khodes et al., 1986 ;Benlaribi et Monneveux,1988 ; Chaib et al .,2010)

,«L\,\ﬂ\mqu_;j\q})lsa;:uﬁ)zgtﬂi&mqujAgaﬁa.;wmbgjﬂ\EMT@Asgy
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P le sema a ) () A jaall Calical) s WiSal dl all s2a YA (4

A>B>C>D <=>Manel~FA~GGR>Haurani>Mexi>Saida <=>41,203 ~39,143 ~37,936
>34,800>29,657>25,132

Al il ey Calaal) 5ok ae 5 AL LS ol 5 yall oS) y Saida caiall ;s de saaall @
ciliall o glie Caia seb clall Gl Guual

J Y Caall (e STy g ) o8I ) 5 Caldall uat Mexi <aiall : 400 de sandll o

4 g e Jadland l g ) (’S‘J c)m;.aj.'&\ Haurani «aball : AU de ganall o

CilaeSt LS 5 elall il Slasd HT (Manel,FA ,GGR) «iluall : dayl )l de sanall @
Zsohall @ladl gl cpd g 5l (a3 jina
aSI 5 5z sohall Glall Gawad o LS a8 Slall ¢ sill Cadlial) ae ) Gilual) aes elliad
- elall i Jeadl lgaliial Cuua Adl80 il gl g o) (SaS gl 5l gall

Oila sl pSI A (Aula o) ppuadl) e

(Martinez et gl (8 (yal s 5all aS) 35 de ju dlga A jaall bl 2ie L le Jaady v/
seall zox e ddadladll g (5 san) Jiail) 8 aaluy e aeall Gl iay Cuac al ;1996)
oAl Al Rgal 3 ol oS5 ol 5 (Bry,1997) (s slal Y dlead 2L L)
e Bliall aad Lelals ) elall G da g s 51l (5 3 sanl) dgall 83l 3 rany Laa Jau 1) 3 e Ll
Aea¥) ol ASLal BIAN 2 osad) on OIS B o el Lae aliy) Lehina
. (Kavikishor,1995)

Calaall Jeatl Lulie LI Lo jliie ) (Sa sagaall culilill sie 281 il duals o 5,LEY) jaas v/
(Martinez et al . ,1996) <bill jae aa Janill 134 2l 3y Cus fialill (ary oyl e

SYREN NN D Gob A ShesS gallg A6l &SI A (Hellmann et al ;2000) é v/
¢ (Hodas et al.,1986 ;Veotderg and Sharp.,1991) s3gaall LI Jd (he (pl 5 yall
GV adsall (& ol w8 o deny o B Sl dsase Gl am palaadl Vv
(Rentch et al . ,1996 ,Schwach et al .,1999)4—=Uix

saaall G Al sle A el Cagolal el cily e e GO Gl cay WSV
35 535 sall 5 Lgie CRSSH &5 A 6 AY) daaYl (mleal) (g e d gl OIS g g e
il plzacd IS 83 508 LSy 5 daila ddiay ( Savitskaya, 1967)
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,j; 30 - ;
3 —@— Stade-Montaison
%’ 20 - —@— Stade-Epiaison
)
—
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w3
J.
3 0 . . . . !
GGR Hau FA Mex  Manel Saida
aliay)

sguall ila ga byl g cull) el calual) el cilial i ¢l gl o sina s 21V JS
Ja¥l g

o e e Al g 3 grcall Al yoy & o S Al yo (8 Al Cinaia (il sl 5 sime Jas
Aoy b Sl G LY (s sindll 8 CISUAY) 138 a5 (e 20) Gl el SIS ke 3l 54
V1 Jsaadl (8 mmase o LS (il jall (18 ) )

Janyls 3 small s yal 5yl Lot IV s

W 13] W9 i )

°.33] °a23| 2seall ds ye

43| °n26] Junyl A 5

G o) DDA 5 il ) ey (mdY) aall el SV Als e 2ay 30 all As o plas ) o
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Source ddl Somme Carré F de Pr>F Signification
des carrés moyen Fisher

Varietés 5 52099,019 10419,804 638,439 <0,0001 faleiele
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Résumé : L'étude a porté sur deux types genres des céréales : blé (Triticum) et orge
(Hordeum) sous quatre modes de traitements d’eau (SDH, ADH, APR1, APR2) au cours de
la phase montaison et épiaison. La mesure de la teneur de I’ indicateur biochimique proline
et le taux de I’indicateur physiologique chlorophylle sont effectués chez les feuilles de six
variétés: GGR et Haurani de blé dur ( Triticum durum Desf)), FA et Mexi de blé tendre,
(Triticum aestivum) ,et Manel et Saida duorge . (Hordeum vulgare).

La teneur en Proline augmente avec le manque d'eau dans le milieu de développement et la
chlorophylle diminue sous stress hydrique. Apres ré-arrosage, la proline revient
progressivement a son état normal par rapport au témoin. Alors que la plante récupére sa
teneur en chlorophylle- au dela de la normale. La teneur de deux indicateurs est le double au
stade épiaison que le stade montaison. La corrélation entre proline et chloriphyle est
inversement proportionale chez les plantes soumises au stress hydrique. Les Variétés orge
sont considérés résistantes alors que les variétés blé sont tolérantes a la sécheresse.

Mots clés : BIé (Triticum), orge (Hordeum ), manque d’eau , proline , chlorophylle .

Abstract: The study was carried out on two types of cereals: wheat (Triticum) and barley
(Hordeum) in four water treatment methods (SDH, DHA, APR1, APR2) during the
elongating and heading stage. The measurement of the content of proline biochemical
indicator and the rate of chlorophyll physiological indicator are made in sheets of six
varieties: GGR and Haurani from durum wheat (Triticum durum Desf)),, FA and Mexi from
soft wheat ( Triticum aestivum) and Manel and Saida from barley (Hordeum vulgare). Proline
content increases with the lack of water in the development of middle and chlorophyll
decreases under water stress. After re-watering, proline is gradually returning to normal over
the control. While the plant recovers its chlorophyll- content beyond normal. The content of
two indicators is double the heading stage that the elongating. The correlation between proline
and chlorophyle is inversely Proportional in plants subjected to water stress. The barley
varieties are considered resistant while wheat varieties are drought tolerant.

Keywords: Wheat (Triticum), barley (Hordeum), lack of water, proline, chlorophyll.
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ABA :Acide absissique

ADH :Avec Déficite Hydrique

APRL1 :APR24h :Aprés rétoure de 1’ Arrosage 1
APR2 :APR7jours : Aprés rétoure de 1’ Arrosage 2
APX :Ascorbate Péroxidase

CAO :Chlorophylle A Oxygeéne

CAT :Catalase

Chl A/B :Chlorophylle A/B

GSA :Glutamate —semi Aldéhyde

GST :Glutathiane-Stranferase

P5C :Pyrroline-5-Caboxylate Synthétase
P5CDH :P5C Déshydrogéne

PCD :Programmed Cell Daeth

PEG6000 : Ethylene Glycol 6000

PSI :Photosysteme |

ROS :Reactive Oxygen Species

SDH :Sans Déficite Hydrique

SOD :Superoxidase Dismutase
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Modalités | Moyenne Regroupements
Varietes-Hau*Stress 48,974
Varietes-Hau* APPR24h 40,995 B

Varietes-GGR* APPR24h 22,220 C
Varietes-GGR*Temoin 22,030 C
Varietes-GGR*Stress 19,791 C
Varietes-Hau*Temoin 17,293 C

Varietes-GGR* APPR7] 8,415 D

Varietes-Hau* APPR7j 6,229 D
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Modalités Moyenne Regroupements
Variétés-FA* Stress 56,430 A
Variétés-FA* APPR24h 48,964 B
Variétés-Mexi* -Stress 42,883 B
Variétés-Mexi* APPR24h 17,454 C
Variétés-FA* Témoin 15,881 C
Variétés-Mexi*Témoin 10,070 C D
Variétés-FA* APPR7j 5,473 D
Variétés-Mexi*APPR7j 3,833 D

A small dla e ol die Al Alebaall 5 Calial) Jale (g laill Aslaid) Gile ganall 13 3ale

Modalités Moyenne Regroupements
Variétés-Manel* Stress 42,137 A
Variétés-Saida* Stress 35,909 A
Variétés-Manel* APPR24h 27,741 B
Variétés-Saida* APPR7j 15,266 C
Variétés-Manel* Témoin 15,219 C
Variétés-Manel* APPR7j 8,246 C D
Variétés-Saida* APPR24h 8,054 C D
Variétés-Saida* Témoin 3,617 D
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Modalités | Moyenne Regroupements
Varietés-FA*traitement-Stress 56,430 | A
Varietés-Hau*traitement-Stress 48974 A| B
Varietés-FA*traitement-APR24h 48964 | A| B
Varietés-Mex*traitement-Stress 42,883 B|C
Varietés-Manel*traitement-Stress 42,137 B|C
Varietés-Hau*traitement-APR24h 40,995 B|C
Varietés-Saida*traitement-Stress 35,909 C
Varietés-Manel*traitement-APR24h 27,741 D
Varietés-GGR*traitement-APR24h 22,220 D|E
Varietés-GGR*traitement-Témoin 22,030 D|E
Varietés-GGR*traitement-Stress 19,791 D|E|F
Varietés-Mex*traitement-APR24h 17,454 E|IF|G
Varietés-Hau*traitement-Témoin 17,293 E|F|G
Varietés-FA*traitement-Témoin 15,881 E|F|G|H
Varietés-Saida*traitement- 15,266 E|IF|G|H
APR7jours
Varietés-Manel*traitement-Témoin 15,219 E|IF|G|H
Varietés-Mex*traitement-Témoin 10,070 FIG|H| I
Varietés-GGR*traitement- 8,415 G|H| I
APR7jours
Varietés-Manel*traitement- 8,246 G|H| I
APR7jours
Varietés-Saida*traitement-APR24h 8,054 G|H| I
Varietés-Hau*traitement-APR7jours 6,229 G|H]| I
Varietés-FA*traitement-APR7jours 5,473 H| I
Varietés-Mex*traitement- 3,833 |
APR7jours
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Varietés-Saida*traitement-Témoin 3,617 |
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Modalités | Moyenne Regroupements
Varietes-GGR* Stress | 180,062 A
Varietes-Hau*Stress | 104,790 B
Varietes-Hau*APPR24h 43,528 C
Varietes-GGR* APPR24h 26,139 D

Varietes-GGR* APPRY7j 13,802

Varietes-Hau* APPR7j 13,295

Varietes-GGR* Temoin 11,027

mi{mfm|m

Varietes-Hau* Temoin 3,292
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Modalités Moyenne Regroupements
Variétés-FA*traitement-Stress 136,667 | A
Variétés-Mexi*traitement-Stress 98,986 B
Variétés-Mexi*traitement-APPR24h 51,861 C
Variétés-FA*traitement-APPR24h 33,441 D
Variétés-FA*traitement-APPR7j 15,291 E
Variétés-Mexi*traitement-APPR7j 11,576 E
Variétés-FA*traitement-Témoin 0,997 F
Variétés-Mexi*traitement-Témoin 0,588 F
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Modalités Moyenne Regroupements
Variétés-Manel*traitement-Stress 185,523 A
Variétés-Saida*traitement-Stress 77,055 B

Variétés-Saida*traitement-APPR24h 49,148 C

Variétés-Manel*traitement-APPR24h 37,041 D
Variétés-Manel*traitement-APPR7j 12,189 E
Variétés-Saida*traitement-APPR7j 10,899 E
Variétés-Manel*traitement-Témoin 1,525 E
Variétés-Saida*traitement-Témoin 1,112 E
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Modalités Moyenne Regroupements
Varietes-Manel*Traitement-Stress 185,523 | A
Varietes-GGR*Traitement-Stress 180,062 | A
Varietes-FA*Traitement-Stress 136,667
Varietes-Hau*Traitement-Stress 104,790
Varietes-Mex*Traitement-Stress 98,986
Varietes-Saida*Traitement-Stress 77,055 D
Varietes-Mex*Traitement-APR24h 51,861 E
Varietes-Saida*Traitement-APR24h 49,148 E
Varietes-Hau*Traitement-APR24h 43,528 E
Varietes-Manel*Traitement-APR24h 37,041
Varietes-FA*Traitement-APR24h 33,441
Varietes-GGR*Traitement-APR24h 26,139
Varietes-FA*Traitement-APR7Jours 15,291
Varietes-GGR*Traitement-APR7Jours 13,802
Varietes-Hau*Traitement-APR7Jours 13,295
Varietes-Manel*Traitement-APR7Jours 12,189
Varietes-Mex*Traitement-APR7Jours 11,576
Varietes-GGR*Traitement-Témoin 11,027
Varietes-Saida*Traitement-APR7Jours 10,899
Varietes-Hau*Traitement-Témoin 3,292
Variétes-Manel*Traitement-Témoin 1,525
Variétés-Saida*Traitement-Témoin 1,112
Variétés-FA*Traitement-Témoin 0,997
Variétes-Mex*Traitement-Témoin 0,588
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Modalités Moyenne Regroupements
Variétés-GGR*Traitement-Stress 180,062 | A
Variétés-Hau*Traitement-Stress 104,790 B
Variétés-Hau*Traitement-StessAPR24h 43,528 C
Variétés-GGR*Traitement-StessAPR24h 26,139 D
Variétés-GGR*Traitement-Stess7jours 13,802 E
Variétés-Hau*Traitement-Stess7jours 13,295 E
Variétés-GGR*Traitement-Témoin 11,027 E
Variétés-Hau*Traitement-TémoinAPR7jours 7,477 E
Variétés-GGR*Traitement-TémoinAPR7jours 6,162 E
Varietés-GGR*Traitement-TémoinAPPR24h 5,008 E
Variétés-Hau*Traitement-TémoinAPPR24h 3,999 E
Variétés-Hau*Traitement-Témoin 3,292 E

¢¢¢¢¢

Modalités | Moyenn Regroupements
e
Varietes-FA*Traitement-Stress | 136,667 | A
Varietes-Mexi*Traitement-Stress 98,986
Varietes-Mexi*Traitement- 51,861 C
StessAPR24h
Varietes-FA*Traitement- 33,441 D
StessAPR24h
Varietes-FA*Traitement- 15,291 E
Stess7jours
Varietes-Mexi*Traitement- 11,576 E F
Stess7jours
Varietes-FA*Traitement- 11,529 E F
TémoinAPR7jours
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Varietes-Mexi*Traitement- 9,527 E F
TémoinAPR7jours
Varietes-Mexi*Traitement- 8,243 E F
TémoinAPPR24h
Varietes-FA*Traitement- 4,136 F
TémoinAPPR24h
Varietes-FA*Traitement-Témoin 0,997
Varietes-Mexi*Traitement-Témoin 0,588
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Modalités

Moyenne

Regroupements

Variétés-Manel*Traitement-Stress

185,523

Variétés-Saida*Traitement-Stress 77,055
Variétés-Saida*Traitement- 49,148
StessAPR24h
Variétés-Manel*Traitement- 37,041 D
StessAPR24h
Variétés-Manel*Traitement- 18,854 E
TémoinAPR7jours
Variétés-Manel*Traitement-Stess7jours 12,189 E F
Variétés-Saida*Traitement-Stess7jours 10,899 E F
Variétés-Saida*Traitement- 6,487 E F
TémoinAPR7jours
Variétés-Manel*Traitement- 6,400 E F
TémoinAPPR24h
Variétés-Saida*Traitement- 6,270 E F
TémoinAPPR24h
Variétés-Manel*Traitement-Témoin 1,525 F
Variétés-Saida*Traitement-Témoin 1,112 F
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Modalités Moyenne Regroupements
varietés-Manel*Traitement- 185,523 | A
Stress
varietés-GGR*Traitement- 180,062 | A
Stress
varietés-FA*Traitement-Stress 136,667 B
varietés-Hau*Traitement-Stress | 104,790 C
varietés-Mex*Traitement-Stress 98,986 C
varietés-Saida*Traitement- 77,055 D
Stress
varietés-Mex*Traitement- 51,861 E
StressAPR24h
varietés-Saida*Traitement- 49,148 E
StressAPR24h
varietés-Hau*Traitement- 43,528 E| F
StressAPR24h
varietés-Manel*Traitement- 37,041 F | G
StressAPR24h
varietés-FA*Traitement- 33,441 G| H
StressAPR24h
varietés-GGR*Traitement- 26,139 H| I
StressAPR24h
varietés-Manel*Traitement- 18,854 1| J
TémoinAPR7jours
varietés-FA*Traitement- 15,291 J | K
StressAPR7jours
varietés-GGR*Traitement- 13,802 J|KI|L
StressAPR7jours
varietés-Hau*Traitement- 13,295 J|KI|L
StressAPR7jours
varietés-Manel*Traitement- 12,189 J|IKI|L
StressAPR7jours
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varietés-Mex*Traitement- 11,576
StressAPR7jours
varietés-FA*Traitement- 11,529
TémoinAPR7jours
varietés-GGR*Traitement- 11,027
Témoin
varietés-Saida*Traitement- 10,899
StressAPR7jours
varietés-Mex*Traitement- 9,527
TémoinAPR7jours
varietés-Mex*Traitement- 8,243
TémoinAPR24h
varietés-Hau*Traitement- 7,477
TémoinAPR7jours
varietés-Saida*Traitement- 6,487
TémoinAPR7jours
varietés-Manel*Traitement- 6,400
TémoinAPR24h
varietés-Saida*Traitement- 6,270
TémoinAPR24h
varietés-GGR*Traitement- 6,162
TémoinAPR7jours
varietés-GGR*Traitement- 5,008
TémoinAPR24h
varietés-FA*Traitement- 4,136
TémoinAPR24h
varietés-Hau*Traitement- 3,999
TémoinAPR24h
varietés-Hau*Traitement- 3,292
Témoin
varietés-Manel*Traitement- 1,525
Témoin
varietés-Saida*Traitement- 1,112
Témoin
varietés-FA*Traitement-Témoin 0,997
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varietés-Mex*Traitement-

Témoin

0,588

LAl el g GliaY) Jule G caliall Aualaid) e saadl £ 13 3ok

Modalités

Moyenne

Regroupements

Varietes-
GGR*traitement-
APR7jours

87,726

Varietes-
FA*traitement-
APR7jours

87,726

Varietes-
Mexi*traitement-
APR7jours

85,786

Varietes-
Haur*traitement-
APR7jours

85,786

Varietes-
Haur*traitement-
Témoin

63,526

Varietes-
FA*traitement-
Témoin

63,402

Varietes-
FA*traitement-Stress

60,263

Varietes-
GGR*traitement-
Témoin

53,998

Varietes-
Haur*traitement-
Stress

50,659

Varietes-
Mexi*traitement-
Témoin

47,308

Varietes-
GGR*traitement-
Stress

42,318
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Varietes-
Mexi*traitement-
Stress

29,826

Varietes-
Manel*traitement-
APR7jours

28,446

Varietes-
Haur*traitement-
APR24h

24,380

Varietes-
GGR*traitement-
APR24h

21,646

Varietes-
Saida*traitement-
Témoin

14,373

Varietes-
Manel*traitement-
Stress

11,196

Varietes-
Saida*traitement-
APR7jours

11,054

Varietes-
FA*traitement-
APR24h

9,297

Varietes-
Manel*traitement-
APR24h

9,297

Varietes-
Manel*traitement-
Témoin

8,887

Varietes-
Saida*traitement-
Stress

8,073

Varietes-
Saida*traitement-
APR24h

6,668

Varietes-
Mexi*traitement-

6,668
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APR24h
Al Al Glia) Jale o bl alasiall ile gaadll: 14 3alke
Modalités Moye Regroupements
nne
varietés- 88,09 A
FA*traitement- 3
APRTjours
varietés- 82,07 A B
Mex*traitement- 4
APR24h
varietés- 74,24 B C
FA*traitement- 5
APR24h
varietés- 73,48 B C
Mex*traitement- 9
APRT7jours
varietés- 73,19 B C
Mex*traitement- 8
Témoin
varietés- 68,33 C D
GGR*traitement- 3
APRT7jours
varietés- 67,32 C D
Mex*traitement- 1
Stress
varietés- 67,29 C D
Hau*traitement- 2
Stress
varietés- 66,92 C D
Hau*traitement- 7
APR24h
varietés- 64,62 C D E
FA*traitement- 3
Témoin
varietés- 62,77 C D E
Hau*traitement- 6
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Témoin
varietés- 60,28
FA*traitement- 3
Stress
varietés- 60,23
GGR*traitement- 6
APR24h
varietés- 58,16
GGR*traitement- 9
Témoin
varietés- 54,58
Hau*traitement- 1
APR7jours
varietés- 46,90
Manel*traitement- 7
Témoin
varietés- 46,74
GGR*traitement- 9
Stress
varietés- 46,56
Manel*traitement- 0
APRT7jours
varietés- 32,94
Manel*traitement- 5
APR24h
varietés- 25,93
Saida*traitement- 1
APRT7jours
varietés- 17,77
Saida*traitement- 6
APR24h
varietés- 16,70
Manel*traitement- 8
Stress
varietés- 16,68
Saida*traitement- 2

Témoin
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varietés- 12,11
Saida*traitement- 1
Stress

LAl Aldladl g CaliaY! Jale ¢y caliall Lalaid) Cile gaadl: 15 3ala

Modalités | Moyen Regroupements
ne
varietés-Hau*traitement- | 71,488 A
TémoinAPR24h
varietés-GGR*traitement- | 64,244
TémoinAPR7jours
varietés-Hau*traitement- | 61,534
Stress
varietés-GGR*traitement- | 61,404
TémoinAPR24h
varietés-Hau*traitement- | 58,349 C
Témoin
varietés-Hau*traitement- | 57,355 C D
StressAPR7jours
varietés-GGR*traitement- | 54,867 C D
Stress
varietés-GGR*traitement- | 54,863 C D
Témoin
varietés-Hau*traitement- | 48,767 C D E
TémoinAPR7jours
varietés-Hau*traitement- | 47,851 D E
StressAPR24h
varietés-GGR*traitement- | 44,134 E F
StressAPR24h
varietés-GGR*traitement- | 38,928 F
StressAPR7jours
Al Al Clia) Jale o calall alasial) ile gaadll; 16 3ak
Modalités Moyenne Regroupements
varietés-Hau*traitement-StressAPR24h 19,076 A
varietés-GGR*traitement-StressAPR24h 16,102 A
varietés-Hau*traitement-TémoinAPR24h 8,152 B
varietés-Hau*traitement- 5,814 B
TémoinAPR7jours
varietés-Hau*traitement-Stress 5,787 B
varietés-Hau*traitement-StressAPR7jours 5,683 B
varietés-GGR*traitement-Stress 5,416 B
varietés-GGR*traitement- 5,225 B
StressAPR7jours
varietés-Hau*traitement-Témoin 4,427 B
varietés-GGR*traitement- 4,089 B
TémoinAPR7jours
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varietés-GGR*traitement- 3,744
TémoinAPR24h
varietés-GGR*traitement-Témoin 3,306

Al Al Glia) Jale o bl ilasiall Cile gaadl: 17 3ol

Modalités | Moyenne Regroupements
varietés-Hau*traitement-TémoinAPR24h 79,640
varietés-GGR*traitement- 68,333 B
TémoinAPR7jours
varietés-Hau*traitement-Stress 67,321 B
varietés-Hau*traitement-StressAPR24h 66,927 B
varietés-GGR*traitement- 65,148 B
TémoinAPR24h
varietés-Hau*traitement- 63,038 B
StressAPR7jours
varietés-Hau*traitement-Témoin 62,776 B
varietés-GGR*traitement-Stress 60,283 B
varietés-GGR*traitement-StressAPR24h 60,236 B
varietés-GGR*traitement-Témoin 58,169 B
varietés-Hau*traitement- 54,581 B
TémoinAPR7jours
varietés-GGR*traitement- 44,153 C
StressAPR7jours

Al Al Calia) Jale (o calall Lalasial) Cile gaadll; 18 (3ake

Modalités | Moye
nne

Regroupements

varietés-FA*traitement- | 84,164
TémoinAPR7jours

varietés-Mex*traitement- | 75,043
TémoinAPR24h

varietés-Mex*traitement- | 69,331
Témoin

varietés-Mex*traitement- | 66,971
TémoinAPR7jours

varietés-Mex*traitement- | 61,534
Stress

varietés-FA*traitement- | 60,534
Témoin

varietés-Mex*traitement- | 59,355
StressAPR7jours

varietés-Mex*traitement- | 59,235
StressAPR24h

varietés-FA*traitement- | 57,541
TémoinAPR24h

varietés-FA*traitement- | 54,867
Stress

varietés-FA*traitement- | 52,043
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StressAPR24h
varietés-FA*traitement- | 35,459 G
StressAPR7jours
Al Al Glia) Jale o bl alasiall ile gaadll: 19 3alke
Modalités Moyenne | Regroupements
varietés-Mex*traitement- 22,839 A
StressAPR24h
varietés-FA*traitement- 22,202 A
StressAPR24h
varietés-Mex*traitement- 9,826 B
TémoinAPR24h
varietés-Mex*traitement- 6,518 C
TémoinAPR7jours
varietés-Mex*traitement- 6,485 C
StressAPR7jours
varietés-Mex*traitement-Stress 5,787 C
varietés-FA*traitement-Stress 5,416 C
varietés-FA*traitement-Témoin 4,089 C D
varietés-FA*traitement- 3,929 C D
TémoinAPR7jours
varietés-FA*traitement- 3,918 C D
StressAPR7jours
varietés-Mex*traitement-Témoin 3,867 C D
varietés-FA*traitement- 1,949 D
TémoinAPR24h

Al Al Clia) Jale o calall alasial) Cile gaadll; 20 3ake

Modalités | Moyenne Regroupements
varietés-FA*traitement- 88,093 A
TémoinAPR7jours
varietés-Mex*traitement- 84,869 A
TémoinAPR24h
varietés-Mex*traitement- 82,074 A
StressAPR24h
varietés-FA*traitement- 74,245 B
StressAPR24h
varietés-Mex*traitement- 73,489 B
TémoinAPR7jours
varietés-Mex*traitement- 73,198 B
Témoin
varietés-Mex*traitement-Stress 67,321 B C
varietés-Mex*traitement- 65,840 C D
StressAPR7jours
varietés-FA*traitement-Témoin 64,623 C D
varietés-FA*traitement-Stress 60,283 D
varietés-FA*traitement- 59,490 D
TémoinAPR24h
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varietés-FA*traitement- 39,377 E
StressAPR7jours
lall adll fplaall Jadail dilaiadl Gle ganall 1 21 Gale
Modalités | Moyenn Regroupements
e
varietés-Manel*traitement- 72,432 A
TémoinAPR24h
varietés-Manel*traitement- 46,907 B
Témoin
varietés-Manel*traitement- 46,560 B
TémoinAPR7jours
varietés-Manel*traitement- 32,945 C
StressAPR24h
varietés-Saida*traitement- 26,119 D
TémoinAPR24h
varietés-Saida*traitement- 25,931 D
TémoinAPR7jours
varietés-Saida*traitement- 17,776 E
StressAPR24h
varietés-Manel*traitement- 16,708 E F
Stress
varietés-Saida*traitement- 16,682 E F
Témoin
varietés-Manel*traitement- 15,467 E F
StressAPR7jours
varietés-Saida*traitement- 12,256 F
StressAPR7jours
varietés-Saida*traitement- 12,111 F
Stress
Al Al Clia) Jale (o calall alasial) e gaadll; 22 3alke
Modalités | Moyenne Regroupements
varietés-Manel*traitement- 6,188 A
TémoinAPR24h
varietés-Manel*traitement- 4,478 B
StressAPR24h
varietés-Saida*traitement- 4,326 B
StressAPR24h
varietés-Manel*traitement- 4,229 B
TémoinAPR7jours
varietés-Manel*traitement-Témoin 2,721 C
varietés-Saida*traitement- 1,849 D
TémoinAPR7jours
varietés-Manel*traitement- 1,659 D
StressAPR7jours
varietés-Manel*traitement-Stress 1,444 D
varietés-Saida*traitement-Témoin 1,327 D
varietés-Saida*traitement-Stress 1,257 D
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varietés-Saida*traitement- 1,197 D
StressAPR7jours

varietés-Saida*traitement- 1,089 D
TémoinAPR24h

Aol Al GliaY) Jale o bl alasial) Cile gaadll: 23 3alks

Modalités | Moyen Regroupements
ne
varietés-Manel*traitement- | 72,432 A
TémoinAPR24h
varietés-Manel*traitement- | 46,907 B
Témoin
varietés-Manel*traitement- | 46,560 B
TémoinAPR7jours
varietés-Manel*traitement- | 32,945 C
StressAPR24h
varietés-Saida*traitement- | 26,119
TémoinAPR24h
varietés-Saida*traitement- | 25,931
TémoinAPR7jours
varietés-Saida*traitement- | 17,776 E
StressAPR24h
varietés-Manel*traitement- | 16,708 E F
Stress
varietés-Saida*traitement- | 16,682 E F
Témoin
varietés-Manel*traitement- | 15,467 E F
StressAPR7jours
varietés-Saida*traitement- | 12,256 F
StressAPR7jours
varietés-Saida*traitement- | 12,111 F
Stress

Aa s 8 SH U g ) IS i Alall Alabaall 5 ypnill 5 praill tie Giliad) Jale G cilall duilaiall cle sanall ;24 Gale

ey
Modalités Moyenn Regroupements
e

varietés- 88,093 A

FA*traitement-
TémoinAPR7jours

varietés- 84,869 A

Mex*traitement-

TémoinAPR24h

varietés- 82,074 A

Mex*traitement-

StressAPR24h

varietés- 79,640 A

Hau*traitement-




Glaalall

TémoinAPR24h

varietés-
FA*traitement-
StressAPR24h

74,245

varietés-
Mex*traitement-
TémoinAPR7jours

73,489

varietés-
Mex*traitement-
Témoin

73,198

varietés-
Manel*traitement-
TémoinAPR24h

72,432

varietés-
GGR*traitement-
TémoinAPR7jours

68,333

varietés-
Mex*traitement-
Stress

67,321

varietés-
Hau*traitement-
Stress

67,292

varietés-
Hau*traitement-
StressAPR24h

66,927

varietés-
Mex*traitement-
StressAPR7jours

65,840

varietés-
GGR*traitement-
TémoinAPR24h

65,148

varietés-
FA*traitement-
Témoin

64,623

varietés-
Hau*traitement-
StressAPR7jours

63,038

varietés-
Hau*traitement-
Témoin

62,776

varietés-
FA*traitement-
Stress

60,283

varietés-
GGR*traitement-
StressAPR24h

60,236

varietés-
FA*traitement-
TémoinAPR24h

59,490

varietés-
GGR*traitement-
Témoin

58,169

varietés-
Hau*traitement-

54,581
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TémoinAPR7jours

varietés-
Manel*traitement-
Témoin

46,907

varietés-
GGR*traitement-
Stress

46,749

varietés-
Manel*traitement-
TémoinAPR7jours

46,560

varietés-
GGR*traitement-
StressAPR7jours

44,153

varietés-
FA*traitement-
StressAPR7jours

39,377

varietés-
Manel*traitement-
StressAPR24h

32,945

varietés-
Saida*traitement-
TémoinAPR24h

26,119

varietés-
Saida*traitement-
TémoinAPR7jours

25,931

varietés-
Saida*traitement-
StressAPR24h

17,776

varietés-
Manel*traitement-
Stress

16,708

varietés-
Saida*traitement-
Témoin

16,682

varietés-
Manel*traitement-
StressAPR7jours

15,467

varietés-
Saida*traitement-
StressAPR7jours

12,256

varietés-
Saida*traitement-
Stress

12,111




